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1. ÀMBIT I OBJECTE DE LES OBRES 
El projecte Gual per a vianants al riu Cardener (Can Poc Oli) té per objectiu enllaçar 
els itineraris a peu del riu Cardener amb els de la zona de la riera de Rajadell. 
L’actuació permet travessar el riu Cardener al sud del viaducte de la carretera de 
Manresa a Abrera (C-55) a la zona de Can Poc Oli.  
 
 
2. DETERMINACIONS DEL PLANEJAMENT URBANÍSTIC VIGENT 
L’àmbit d’actuació és qualificat pel Pla d’ordenació urbanística municipal de 
Manresa (POUM), aprovat el 28 de setembre del 2017, d’Espai lliure. Parc del 
Cardener. Zona fluvial, clau D.1a(H). L’actuació, així mateix, es troba emplaçada 
dins l’àmbit de domini públic hidràulic del riu Cardener. 
 
 
3. ESTAT ACTUAL 
L’espai objecte de la intervenció se situa a la llera del riu Cardener immediatament 
al sud del viaducte de Can Poc Oli de la carretera C-55. La palanca o gual proposat 
es troba situat aigües avall del viaducte esmentat i a tocar del calaix de formigó que 
protegeix els tubs del sifó del col·lector general d’aigües residuals que alimenta la 
planta depuradora de Manresa. El curs del riu en aquest tram és molt planer; el 
pendent general de la llera és en direcció sud-oest, amb un pendent al voltant del 
2%. Les vores de la llera estan ocupades per vegetació arbustiva, en bona part per 
canya. En aquest indret la llera passa a tocar de l’estrat de roca situat entre 0 i 1 
metre sota del llit del riu.  
 
 
4. DESCRIPCIÓ DE LA PROPOSTA 
 
4.1.  Característiques de la intervenció 
El projecte consisteix en l’execució d’una estructura de formigó armat, de 35 metres 
de longitud i 2 d’ample, que té per objectiu formar un gual per al pas dels vianants 
entre les dues ribes del riu. 
 
La llosa que conforma la palanca que funciona com a gual s’ha situat a un metre de 
la cota habitual de l’aigua. La longitud de la palanca és de 35 metres. El gàlib lliure 
entre la posició habitual de l’aigua i sota l’estructura del gual és d’uns 75cm. Aquest 
gàlib, d’acord amb les dades de cabal del riu Cardener facilitades per l’Agència 
Catalana de l’Aigua, permeten que el gual sigui operatiu durant uns 354 dies per 
any. Durant uns 11 dies de mitjana anual pot quedar inoperatiu. 
 
La solució constructiva del gual i els gàlibs proposats s’han fet d’acord amb les 
recomanacions expressades pels serveis tècnics de l’Agència Catalana de l’Aigua. 
 
El projecte planteja la construcció d’una passera  formada per lloses horitzontal de 
formigó prefabricat unides a uns pilars i estreps de formigó armat executats in situ. 
Els fonaments dels pilars i dels estreps es preveuen encastats al basament rocós 
existent sota el llit del riu. 
 
D’altra banda, la proposta contempla adequar l’accés a la nova passera per els seus 
dos extrems. En l’accés nord-est es realitzarà una regularització del terreny (i estesa 
de tot-u) protegida per una escullera. A l’accés sud-est s’executarà una solera de 
formigó armat. 
 



G U A L  D E  V I A N A N T S  A L  R I U  C A R D E N E R  ( C A N  P O C  O L I )  
 

6

4.2. Moviment de terres i fonaments 
Es preveu una neteja i adequació de la zona per tal de facilitar l’accés on s’ubica el 
nou gual. 
Per tal de poder fer la fonamentació a l’interior del riu es preveu realitzar un mur 
d’escullera en dues fases per tal de fer el desviament provisional de mig curs del riu 
en cada fase. 
A l’interior del riu s’excavaran sabates aïllades encastades al substrat rocós amb 
una profunditat igual o superior a 50 cm com a fonament dels pilars i els estreps de 
la passera. 
 
4.3. Estructura de formigó in situ 
Els fonaments i els suports verticals de la passera s’executaran amb formigó armat 
ferrallat i encofrat a l’obra. 
Les sabates, aïllades, seran de formigó armat amb unes dimensions de 200x200 cm 
i amb un cantell 80 cm. 
L’estructura vertical es compon d’estreps de formigó armat rectangulars als extrems 
de la passera i de pilars de formigó armat en forma de Y a la part central. 
 
4.4. Estructura prefabricada 
L’estructura horitzontal de la passera s’executarà amb elements prefabricats. 
Aquests elements seran panells alveolars (tipus grada) de longitud 6’81 metres i 
amb una amplada de 0’97 metres. Es col·locaran 2 panells en cadascun dels trams 
creant una superfície de pas d’ 1’95 metres. L’acabat superficial serà buixardat per 
tal de crear una superfície antilliscant. 
 
4.5. Paviments 
Es preveuen dos tipus de paviments per tal de donar accés a la passera. 
L’accés nord-oest es resol regularitzant el terreny actual i fent una estesa de tot-u 
natural. 
L’accés Sud-Est es resol amb una solera de formigó armat de 15 cm de gruix sobre 
un llit de graves. 
 
4.6 Senyalització 
L’actuació preveu la col·locació de dos pals de senyalització a les cruïlles de l’accés 
al gual amb els camins amb els quals enllaça. La senyalització consta d’un suport 
de fusta, de 14cm de diàmetre, tractada i ancorada amb dau de formigó i de 
banderoles formades amb plafó de planxa d’alumini impresa de 460x200mm i de 
3mm de gruix. 
La senyalització incorpora dues banderoles, una a cada costat dels accessos al 
gual, en el qual s’adverteix que la passera es troba situada en zona inundable. 
 
 
5. TERMINIS D’EXECUCIÓ I PERÍODE DE GARANTIA 
Les obres es preveu que siguin executades en un període màxim de 6 setmanes. 
S’estableix un període de garantia de les obres d’un any a comptar des de la data 
de recepció de les obres.  
 
 
6. PARÀMETRES BÀSICS DEL PROJECTE 
 
Superfície total del projecte 120,00 m2 
Longitud de la palanca 35’2 m 
Amplada de la palanca  1’95 m 
Pressupost total (iva inclòs) 58.593’91 eur 
Cost per metre quadrat 488,28 eur/m2 
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7. RESUM DEL PRESSUPOST 
 
Gual del Cardener. Fase A 
Pressupost d'execució material 34.624,42 eur 
 Despeses generals (13%) 4.501,17 eur 
 Benefici industrial (6%) 2.077,47 eur 
 Iva (21%) 8.652,64 eur 
Pressupost de contracta 49.855,70 eur 
    

Pressupost per a coneixement de l'administració 49. 855,70 eur 
 
 
Gual del Cardener. Fase B 
Pressupost d'execució material 6.068,62 eur 
 Despeses generals (13%) 788,92 eur 
 Benefici industrial (6%) 364,12 eur 
 Iva (21%) 1.516,55 eur 
Pressupost de contracta 8.738,21 eur 
    

Pressupost per a coneixement de l'administració 8.7 38,21 eur 
 
 
 
 
 
Manresa, març del 2018 
Per l’equip redactor  
 
 
 
 
 
 
David Closes i Núñez  
arquitecte 

David Jiménez Gonzalez  
arquitecte tècnic 



 

 

D O C U M E N T A C I Ó  F O T O G R À F I C A  
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J U S T I F I C A C I Ó  D ’ A C O M P L I M E N T  D E  N O R M A T I V A  
 



 

 

1. JUSTIFICACIÓ DE L’ACOMPLIMENT DE L’ACCESSIBILITAT 
Ateses les característiques de les obres contemplades en el present projecte, que 
plantegen la millora parcial d’un recorregut de vianants existent, l’actuació suposa 
una millora en l’accessibilitat per persones amb mobilitat reduïda, en relació a la 
situació actual.  
 
 
2. REGULACIÓ HIDRÀULICA 
El gual s’ha dissenyat com a palanca situada per sota de la cota d’inundabilitat. 
D’acord amb les dades de cabals de l’Agència Catalana de l’Aigua, corresponents a 
les dades d’uns 3.000 dies de l’aforament més proper (Súria), el gual del projecte 
permet que sigui operatiu durant una mitjana d’uns 354 dies per any. Per tant, 
restarà inoperatiu, per inundació, durant una mitjana d’uns 11 dies per any. 
 
A partir de les dades d’aforament ara esmentades, s’han realitzat els càlculs per 
determinar la cota de la passera i els dies que quedaria coberta per les aigües. Els 
càlculs es descriuen tot seguit. 
 
La secció d’aigua del riu a la zona d’implantació de la passera és: 
 
Amplada: 30 m

Alçada aigua 0,5 m

Àrea secció: 15,00 m2  
 
La quantitat de dies en què es donen diferents segments de velocitat de l’aigua, en 
m3/s, que es dedueixen dels aforaments de 3.003 dies del riu es poden agrupar de 
la manera següent: 
 

JORNADES/TRAMS Mitja trams
0-1 35,49 0,43% 39 1,30% 0,91 m³/s
1-2 1.677,33 20,27% 1048 34,90% 1,60 m³/s
2-3 2.943,47 35,57% 1208 40,23% 2,44 m³/s
3-4 1.503,25 18,17% 444 14,79% 3,39 m³/s
4-5 426,26 5,15% 97 3,23% 4,39 m³/s
5-10 835,72 10,10% 124 4,13% 6,74 m³/s
10-25 470,66 5,69% 35 1,17% 13,45 m³/s
25-100 273,58 3,31% 7 0,23% 39,08 m³/s
>100 108,65 1,31% 1 0,03% 108,65 m³/s

8.274,40 100,00% 3.003 100,00%

TR
A

M
S 

LE
C

TU
R

A
:

 
 
Aquestes dades, traduïdes a la durada d’un any, són les següents: 
 
Fent l 'estimació per un any (365 dies)

0-1 5 dies

1-2 127 dies

2-3 147 dies

3-4 54 dies

4-4,5 8 dies

4,5-5 4 dies
5-6 6 dies
6-7 4 dies

7-8 3 dies
8-9 2 dies
9-10 1 dies
10-25 4 dies
25-100 1 dies
>100 0 dies

365,00 dies  
 
A partir d’aquí -i establint les equivalències entre velocitat, cabal i amplada del riu en 
la zona de la passera- es pot establir l’increment d’alçada de la secció d’aigua: 
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Fent l'estimació per un any (365 dies) 365

0-1 5 dies alçada aigua increment

1-2 127 dies

2-3 147 dies 15,00 m2 h: 0,50 m 0,00 m

3-4 54 dies 20,00 m2 h: 0,67 m 0,17 m

4-4,5 8 dies 22,50 m2 h: 0,75 m 0,25 m

4,5-5 4 dies 25,00 m2 h: 0,83 m 0,33 m
5-6 6 dies 30,00 m2 h: 1,00 m 0,50 m
6-7 4 dies 35,00 m2 h: 1,17 m 0,67 m

7-8 3 dies 40,00 m2 h: 1,33 m 0,83 m
8-9 2 dies 45,00 m2 h: 1,50 m 1,00 m
9-10 1 dies
10-25 4 dies
25-100 1 dies
>100 0 dies

365,00 dies

h<0,67 m

11

d
ie

s

h>0,67 m

354

d
ie

s

 
 
Per tant, fins a 7 m3/s l’increment d’alçada de l’aigua no supera el gàlib de 75 cm de 
l’estructura de la passera respecte de la posició habitual de l’aigua. D’aquesta 
manera es veu que durant 354 dies/any, de mitjana, el gual pot ser operatiu. 
 
El gual s’ha projectat d’acord amb les guies tècniques de disseny d’infraestructures 
de l’Agència Catalana de l’Aigua i atenent a les recomanacions dels serveis tècnics 
de l’Agència mateix. 
 
El projecte preveu ubicar una senyalització, una a cada costat dels accessos al 
gual, en la qual s’adverteix que la passera es troba situada en zona inundable. 
 
 
3. GESTIÓ DE RESIDUS 
La gestió dels residus generats a les obres es realitzarà d’acord amb el que disposa  
el Reial Decret 105/2008 d’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió de 
residus de construcció i demolició, la Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificació de 
la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus de la Generalitat de 
Catalunya.  
 
La gestió dels olis usats es realitzarà d’acord amb l’Ordre de 28 de febrer de 1989 
del Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme i l’Ordre de 13 de juliol de 1990, per la 
qual es regula la gestió dels olis usats, a més de l’Ordre de 6 de setembre de 1988, 
sobre prescripcions en el tractament i eliminació dels olis usats de la Generalitat de 
Catalunya.  
 
La gestió de runes i altres residus de la construcció es realitzarà d’acord amb el que 
estableix el Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994, de 
26 de juliol, regulador de runes i altres residus de la construcció.  
 
El contractista estarà obligat a recollir, transportar i dipositar adequadament les 
runes i altres materials d’obra i, en cap cas, podran ser abocats en indrets externs a 
les àrees habilitades per a aquesta finalitat. Els residus classificats com inerts 
(principalment terres i roques sobrants de les excavacions) s’hauran de dipositar en 
els enclavaments habilitats com a tal, i autoritzats per l’administració competent.  
 
Pel que fa als residus plàstics, metàl·lics, cartrons i fustes, assimilables als 
domèstics, es prioritzarà la seva valorització en obra, essent necessari habilitar 
espais de recollida selectiva per a cada fracció, en indrets de fàcil accés i separats 
de la resta de materials aplegats, degudament senyalitzats i identificats.  
 
Finalment, tots els residus no perillosos hauran de ser retirats pel transportista i 
gestor autoritzat. El contractista haurà de facilitar a l’administració competent les 
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dades de l’empresa gestora i els fulls de seguiment dels residus retirats, 
degudament complimentats.   
 
L’estimació i tipologia dels residus està relacionada amb la naturalesa dels residus i 
amb la quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestió. 
L’estimació reuneix els següents requisits:  
 
- Els residus estan quantificats per tipologies  
- Els residus s’han estimat en tones i en metres cúbics.  
- Els residus estan codificats segons el Catàleg Europeu de Residus (codis CER)1  
 
El pressupost de la gestió de residus figura com a partides del pressupost general 
de l’obra.  
 
 
 



 

 

 
P R O G R A M A  D E  C O N T R O L  D E  Q U A L I T A T  

 



 

 

1. OBJECTE DEL PLA 
El present document té la finalitat d’establir els criteris bàsics per al 
desenvolupament del Control de Recepció de Materials, amb la finalitat de complir el 
Decret 375/88 d’1 de desembre de 1988 publicat al DOGC amb data 28/12/88, 
desenvolupat en l’Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per 
les Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC 22/6/92), 18 de març de 1997 (DOGC 
18/04/1997) i 12 de juliol de 1996 (DOGC 11/10/96). 
 
Abans de l’inici de les obres, el contractista presentarà a la direcció d'obra una 
campanya de proves i assaigs de les diferents unitats d'obra i materials per a la 
seva aprovació. Així mateix el contractista proposarà tres laboratoris homologats per 
a la realització de la esmentada campanya, dels quals la direcció d'obra designarà 
el que jutgi més oportú. La direcció d'obra podrà, no obstant això, designar un 
laboratori homologat si desestima els proposats. 
 
Els assaigs es realitzaran d'acord amb les normes actuals d'assaig del Laboratori de 
Transport i Mecànica del Sòl, les de l’Institut Eduardo Torroja de la Construcció i del 
Ciment i les que successivament puguin ser d'aplicació.  
 
 
2. CONTINGUT 
S’estableixen les proves següents: 
 
J060770A Mostreig, realització de con d’Abrams, elaboració de les provetes, cura, 

recapçament i assaig a compressió d’una sèrie de cinc provetes 
cilíndriques de 15x30 cm. 

   2 uts x 99,26 € = 198,52 € 
 
J03D8208 Assaig de piconatge pel mètode del Próctor modificat d’una mostra de 

sòl. 
   2 uts x 64,53 € = 129,06 € 
 
Total:  327,58 € (PEM) 
 
D’acord amb el que s’estableix al plec de condicions generals, el cost del programa 
de control de qualitat, fins a l’1% del PEM, anirà a càrrec de l’empresa adjudicatària. 
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Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER
Capítol 01  TREBALLS PREVIS

1 G0000001 PA Treballs d'adequació de camins per permetre l'accés de maquinària. Inclou tots els treballs necessaris per la
correcta implantació de maquinària i elements auxiliars en ambdòs costats del riu, així com la restitució de la
zona, evitant l'afectació a l'entorn.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Partida Alçada a Justificar 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 GR11A222 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora autopropulsada trinxadora de 4,4 kW (6 CV) de potència i amb una
amplària de treball de 0,6 a 1 m, per a una alçària de brossa fins a 40 cm i un pendent inferior al 12 %, amb un
mínim de dues passades de màquina. Inclou la recollida de les restes vegetals, així com la brossa.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Lateral Sant Pau 430,000 430,000 C#*D#*E#*F#
2 Lateral Comtals 225,000 225,000 C#*D#*E#*F#
4 Percentatge "A origen" P 10,000 65,500 PERORIGEN(

G1:G3,C4)

TOTAL AMIDAMENT 720,500

3 G3J22G10 m3 Formació d'Escullera amb blocs de pedra calcària sense classificar, col·locats amb pala carregadora. Inclou
subministre, col.locació, transport i tots els mitjans necessaris per la seva correcta col.locació dins de l'aigua per
la creació de zona de treball al seu interior.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 FASES DINS AIGUA
2 FASE 1 20,000 2,000 2,000 1,500 120,000 C#*D#*E#*F#
3 C#*D#*E#*F#
6 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 120,000

4 G3J22710X m3 Re-col.locació Escullera de recuperació dins de l'aigua per crear zona de treball al seu interior. Inclou transport
intern, així com tots els mitjans auxiliars necessaris per la seva col.locació.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 FASES DINS AIGUA
2 FASE 2 20,000 2,000 2,000 1,500 120,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 120,000

5 G2261222 m3 Estesa i piconatge de sòl tolerable de l'obra, en tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, per completar
l'escullera fent-la més impermeable. Inclou tots els elements i mitjans auxiliars.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 REBLERT ESCULLERA
2 Previssió reblert escullera dins el riu 2,000 120,000 240,000 C#*D#*E#*F#
5 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 240,000

EUR



Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 2

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER
Capítol 02  MOVIMENT DE TERRES

1 G222H123 m3 Excavació de rasa de fins a 1 m d'amplària i fins a 2 m de fondària, en terreny roca, amb retroexcavadora amb
martell trencador i càrrega mecànica del material excavat. Inclou transport intern del material extret.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 FONAMENTS
2 Pilar 1 1,000 2,200 1,700 1,100 4,114 C#*D#*E#*F#
3 Pilar 2 1,000 2,200 1,700 1,100 4,114 C#*D#*E#*F#
4 Pilar 3 1,000 2,200 1,700 1,100 4,114 C#*D#*E#*F#
5 Pilar 4 1,000 2,200 1,700 1,100 4,114 C#*D#*E#*F#
6 Pilar 5 1,000 2,200 1,700 1,100 4,114 C#*D#*E#*F#
7 Pilar 6 1,000 2,200 1,700 1,100 4,114 C#*D#*E#*F#
9 Percentatge "A origen" P 20,000 4,937 PERORIGEN(

G1:G8,C9)
11 C#*D#*E#*F#
14 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 29,621

2 F2213422 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i càrrega directa
sobre camió. . Inclou transport intern del material extret.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 REBAIX PREVI FONAMENTS
2 C#*D#*E#*F#
3 Rebaix previ P1 5,420 5,000 27,100 C#*D#*E#*F#
4 Rebaix previ P2 2,370 5,000 11,850 C#*D#*E#*F#
5 Rebaix previ P6 5,090 5,000 25,450 C#*D#*E#*F#
6 C#*D#*E#*F#
7 Percentatge "A origen" P 20,000 12,880 PERORIGEN(

G1:G6,C7)

TOTAL AMIDAMENT 77,280

3 F226270A m3 Terraplenada i piconatge per a fonament de terraplè amb material adequat de la pròpia excavació, en tongades
de fins a 25 cm, amb una compactació del 90 % del PM. Inclou transport intern del material extret prèviament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 REOMPLERT ZONA SABATES
3 P1 5,420 5,000 27,100 C#*D#*E#*F#
4 -1,000 0,500 1,880 1,690 -1,589 C#*D#*E#*F#
5 P2 2,370 5,000 11,850 C#*D#*E#*F#
6 -1,000 0,500 1,880 0,800 -0,752 C#*D#*E#*F#
7 P6 5,090 5,000 25,450 C#*D#*E#*F#
8 -1,000 0,500 1,880 1,720 -1,617 C#*D#*E#*F#
9 C#*D#*E#*F#

10 Percentatge "A origen" P 20,000 12,088 PERORIGEN(
G1:G9,C10)

TOTAL AMIDAMENT 72,530

4 GR2B1107 m2 Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el perfil d'acabat amb mitjans manuals, per a un pendent del
12 al 25 %

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

EUR



Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 3

1 Lateral Sant Pau (previsió) 150,000 150,000 C#*D#*E#*F#
2 Lateral Comtals (previsió) 150,000 150,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 300,000

5 F931101F m3 Base de tot-u natural , amb estesa i piconatge del material al 95% del PM. Inclou subministre, transport i estessa
del material.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Acondicionament Accés Sant Pau 1,000 27,000 3,000 0,300 24,300 C#*D#*E#*F#
2 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 24,300

6 E225177F m3 Terraplenat i piconatge mecànics amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactació del
95% del PM. Inclou transport, subministre i estessa del material.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Reblert sota tot-ú Sant Pau 200,000 200,000 C#*D#*E#*F#
2 (previsió)

TOTAL AMIDAMENT 200,000

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER
Capítol 03  FONAMENTACIÓ

1 G3Z112P1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigó HL-150/P/20 de consistència plàstica i grandària
màxima del granulat 20 mm, abocat des de camió amb cubilot.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 FONAMENTS
2 Pilar 1 1,000 2,200 1,900 4,180 C#*D#*E#*F#
3 Pilar 2 1,000 2,200 1,900 4,180 C#*D#*E#*F#
4 Pilar 3 1,000 2,200 1,900 4,180 C#*D#*E#*F#
5 Pilar 4 1,000 2,200 1,900 4,180 C#*D#*E#*F#
6 Pilar 5 1,000 2,200 1,900 4,180 C#*D#*E#*F#
7 Pilar 6 1,000 2,200 1,900 4,180 C#*D#*E#*F#

10 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 25,080

2 G31512H4 m3 Formigó per a rases i pous, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat
amb bomba

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 FONAMENTS
2 C#*D#*E#*F#
3 Pilar 1 1,000 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
4 Pilar 2 1,000 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
5 Pilar 3 1,000 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
6 Pilar 4 1,000 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
7 Pilar 5 1,000 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
8 Pilar 6 1,000 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#

10 Percentatge "A origen" P 2,500 0,510 PERORIGEN(
G1:G9,C10)

11 C#*D#*E#*F#

EUR



Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 4

TOTAL AMIDAMENT 20,910

3 G31B3100 kg Armadura de rases i pous AP500 S en barres de diàmetre com a màxim 16 mm, d'acer en barres corrugades
B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2. Inclou subministre i col.locació, així com tots els elements auxiliars per a
la seva correcta col.locació.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 FONAMENTS
2 C#*D#*E#*F#
3 Pilar 1 32,110 2,000 1,700 1,000 109,174 C#*D#*E#*F#
4 Pilar 2 32,110 2,000 1,700 1,000 109,174 C#*D#*E#*F#
5 Pilar 3 32,110 2,000 1,700 1,000 109,174 C#*D#*E#*F#
6 Pilar 4 32,110 2,000 1,700 1,000 109,174 C#*D#*E#*F#
7 Pilar 5 32,110 2,000 1,700 1,000 109,174 C#*D#*E#*F#
8 Pilar 6 32,110 2,000 1,700 1,000 109,174 C#*D#*E#*F#

10 Percentatge "A origen" P 10,000 65,504 PERORIGEN(
G1:G9,C10)

TOTAL AMIDAMENT 720,548

4 G31D1001 m2 Encofrat amb plafons metàl·lics per a rases i pous. Inclou tots els materials i mitjans auxiliars per la correcta
execució dels encofrats.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 FONAMENTS
2 C#*D#*E#*F#
3 Pilar 1 2,000 2,000 1,000 4,000 C#*D#*E#*F#
4 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
5 Pilar 2 2,000 2,000 1,000 4,000 C#*D#*E#*F#
6 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
7 Pilar 3 2,000 2,000 1,000 4,000 C#*D#*E#*F#
8 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
9 Pilar 4 2,000 2,000 1,000 4,000 C#*D#*E#*F#

10 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
11 Pilar 5 2,000 2,000 1,000 4,000 C#*D#*E#*F#
12 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
13 Pilar 6 2,000 2,000 1,000 4,000 C#*D#*E#*F#
14 2,000 1,700 1,000 3,400 C#*D#*E#*F#
16 Percentatge "A origen" P 5,000 2,220

TOTAL AMIDAMENT 46,620

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER
Capítol 04  ESTRUCTURA FORMIGÓ

1 E0000001 U Transport de 10 uts de plaques alveolars de formigó prefabricat tipus grada de longitud 6.81 ml.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Transport 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 E0000002 U Muntatge de 10 uts de plaques alveolars tipus grada de 6.81 ml. Inclou tots els materials i mitjans auxiliars per el
seu correcte muntatge.

EUR



Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 5

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Muntatge 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 P0000004 ml Subministre Grada prefabricada, de Roansa o similar de longitud 6.81 m de formigó armat tipus HA-25 i
armadura B-500-S. Acabat superficial abuixardat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram 1-2 2,000 7,020 14,040 C#*D#*E#*F#
2 Tram 2-3 2,000 7,020 14,040 C#*D#*E#*F#
3 Tram 3-4 2,000 7,020 14,040 C#*D#*E#*F#
4 Tram 4-5 2,000 7,020 14,040 C#*D#*E#*F#
5 Tram 5-6 2,000 7,020 14,040 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 70,200

4 P0000005 ut Subministre i col.locació de Goma EPDM de 4x100 mm.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Unió pilar/placa C#*D#*E#*F#
2 Pilar 1 2,000 2,000 4,000 C#*D#*E#*F#
3 Pilar 2 4,000 2,000 8,000 C#*D#*E#*F#
4 Pilar 3 4,000 2,000 8,000 C#*D#*E#*F#
5 Pilar 4 4,000 2,000 8,000 C#*D#*E#*F#
6 Pilar 5 4,000 2,000 8,000 C#*D#*E#*F#
7 Pilar 6 2,000 2,000 4,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 40,000

5 E4B14000 kg Armadura per a pilars AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2. Inclou
barres de connexió entre pilars i lloses, així com tots els elements i mitjans auxiliars necessaris per a la seva
correcta col.locació. (Alçada pilar variable. Aprox. 180 cm)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 PILARS
3 Pilar tipus 1 C#*D#*E#*F#
4 Quantía armadura 85.26 kg/m3 2,000 1,750 85,260 298,410 C#*D#*E#*F#
5 C#*D#*E#*F#
6 Pilar tipus 2 C#*D#*E#*F#
7 Quantía armadura 86.09 kg/m3 2,000 1,092 86,090 188,021 C#*D#*E#*F#
8 C#*D#*E#*F#
9 Percentatge "A origen" P 20,000 97,286 PERORIGEN(

G1:G8,C9)

TOTAL AMIDAMENT 583,717

6 E45119G3 m3 Formigó per a pilars, HA-30/P/20/IIb, de consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat
amb cubilot / bomba. Inclou tots els mitjans auxiliars. (Alçada pilar variable. Aprox. 180 cm)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 PILARS
3 Pilar tipus 1 2,000 1,750 3,500 C#*D#*E#*F#
4 C#*D#*E#*F#
5 Pilar tipus 2 4,000 1,092 4,368 C#*D#*E#*F#
6 C#*D#*E#*F#
7 Percentatge "A origen" P 20,000 1,574 PERORIGEN(

G1:G6,C7)

EUR



Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 6

TOTAL AMIDAMENT 9,442

7 E4D1U010 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de tauler de fusta per a pilars de secció rectangular, per a deixar el formigó
vist, de 8 m d'alçària, com a màxim. Inclou tots els materials i elements auxiliars necessaris per la seva correcta
execució. (Alçada pilar variable. Aprox. 180 cm)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 ENCOFRAT PILARS
2 Pilar tipus 1
3 Cara 1 2,000 1,000 1,840 1,800 6,624 C#*D#*E#*F#
4 Cara 2 2,000 1,000 1,840 1,800 6,624 C#*D#*E#*F#
5 Lateral 1 2,000 1,000 0,500 1,800 1,800 C#*D#*E#*F#
6 Lateral 2 2,000 1,000 0,500 1,800 1,800 C#*D#*E#*F#
8 Pilar tipus 2
9 Cara 1 4,000 1,000 0,900 1,800 6,480 C#*D#*E#*F#

10 4,000 1,000 0,470 1,200 2,256 C#*D#*E#*F#
11 Cara 2 4,000 1,000 0,900 1,800 6,480 C#*D#*E#*F#
12 4,000 1,000 0,470 1,200 2,256 C#*D#*E#*F#
13 Lateral 1 4,000 1,000 0,500 0,600 1,200 C#*D#*E#*F#
14 4,000 1,000 0,500 1,300 2,600 C#*D#*E#*F#
15 Lateral 2 4,000 1,000 0,500 0,600 1,200 C#*D#*E#*F#
16 4,000 1,000 0,500 1,300 2,600 C#*D#*E#*F#
18 Percentatge "A origen" P 20,000 8,384
19 C#*D#*E#*F#
20 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 50,304

8 E4ZZU001 dm3 Reblert de recolzaments estructurals, amb morter sense retracció de ciment i sorra, seguint indicacions del
fabricant.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Pilar 1 6,000 1,248 7,488 C#*D#*E#*F#
2 Pilar 2 12,000 1,248 14,976 C#*D#*E#*F#
3 Pilar 3 12,000 1,248 14,976 C#*D#*E#*F#
4 Pilar 4 12,000 1,248 14,976 C#*D#*E#*F#
5 Pilar 5 12,000 1,248 14,976 C#*D#*E#*F#
6 Pilar 6 6,000 1,248 7,488 C#*D#*E#*F#
8 Percentatge "A origen" P 20,000 14,976 PERORIGEN(

G1:G7,C8)

TOTAL AMIDAMENT 89,856

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER
Capítol 05  LLOSA FORMIGÓ

1 F221C472 m3 Excavació per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i càrrega
directa sobre camió. Inclou el transport intern del material.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Llosa Formigó 1,950 11,270 0,400 8,791 C#*D#*E#*F#
2 Acondicionament Accés Sant Pau 1,000 27,000 3,000 0,300 24,300 C#*D#*E#*F#
4 Percentatge "A origen" P 10,000 3,309 PERORIGEN(

G1:G3,C4)
7 C#*D#*E#*F#

EUR



Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 7

TOTAL AMIDAMENT 36,400

2 F227T00F m2 Repàs i piconatge de caixa de paviment, amb compactació del 95% PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Llosa Formigó 1,950 11,270 21,977 C#*D#*E#*F#
3 Percentatge "A origen" P 10,000 2,198 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

TOTAL AMIDAMENT 24,175

3 F923U001 m3 Subbase de grava de pedra granítica de grandària màxima de 50 a 70 mm i afegit per a colmatar de granulat de
grandària màxima de 18 a 25 mm. Inclou transport, subministre i estesa i piconatge del material.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Llosa Formigó 1,950 11,270 0,200 4,395 C#*D#*E#*F#
3 Percentatge "A origen" P 10,000 0,440 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

TOTAL AMIDAMENT 4,835

4 F9G16743 m3 Paviment de formigó sense additius HA-30/P/20/IIa+E de consistència plàstica, grandària màxima del granulat,
20 mm, escampat des de camió, estesa i vibratge mecànic i acabat rentat a l'àcid.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Llosa Formigó 1,950 11,270 0,200 4,395 C#*D#*E#*F#
3 Percentatge "A origen" P 10,000 0,440 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

TOTAL AMIDAMENT 4,835

5 F9Z4M616 m2 Armadura per lloses de formigó AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm
D:6-6 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Llosa Formigó 1,950 11,270 21,977 C#*D#*E#*F#
3 Percentatge "A origen" P 10,000 2,198 PERORIGEN(

G1:G2,C3)

TOTAL AMIDAMENT 24,175

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER
Capítol 06  CONTROL DE QUALITAT

1 J060770A u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a compressió
d'una sèrie de cinc provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2,
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

2 J03D8208 u Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 103501

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

EUR



Gual Cardener

AMIDAMENTS Pàg.: 8

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER
Capítol 07  SEGURETAT I SALUT

1 H1511015 m2 Protecció amb xarxa de seguretat horitzontal sota bigues en viaductes o ponts, ancorada a suports metàl·lics, i
amb el desmuntatge inclòs

AMIDAMENT DIRECTE 65,000

2 H152D801 m Línia horitzontal per a l'ancoratge i desplaçament de cinturons de seguretat, amb corda de poliamida de 16 mm
de D i dispositiu anticaiguda autoblocador per a subjectar cinturó de seguretat i amb el desmuntatge inclòs

AMIDAMENT DIRECTE 35,000

3 H1534001 u Peça de plàstic en forma de bolet, de color vermell, per a protecció dels extrems de les armadures per a
qualsevol diàmetre, amb desmuntatge inclòs

AMIDAMENT DIRECTE 50,000

4 H141300F u Casc de seguretat de protecció per a la indústria, tipus escalador sense visera, homologat segons UNE-EN 397

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

5 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

6 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

7 H1454420 u Parella de guants antihumitat resistents als productes químics, de neoprè sense suport i folrat de cotó, amb
maniguets fins a mig avantbraç

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

8 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de niló rentable, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

9 H1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, llengüeta de manxa, de despreniment ràpid, amb puntera
metàl·lica

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

10 H14FU020 u Armila de flotació 50N homologada 50/CE/393 segons UNE EN 393

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

EUR



Gual Cardener

PRESSUPOST Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost CARDENER

Capítol 01 Treballs Previs

1 G0000001 PA Treballs d'adequació de camins per permetre l'accés de maquinària.

Inclou tots els treballs necessaris per la correcta implantació de
maquinària i elements auxiliars en ambdòs costats del riu, així com la

restitució de la zona, evitant l'afectació a l'entorn. (P - 16)

544,00 1,000 544,00

2 GR11A222 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora autopropulsada trinxadora

de 4,4 kW (6 CV) de potència i amb una amplària de treball de 0,6 a 1
m, per a una alçària de brossa fins a 40 cm i un pendent inferior al 12

%, amb un mínim de dues passades de màquina. Inclou la recollida de

les restes vegetals, així com la brossa. (P - 25)

0,31 720,500 223,36

3 G3J22G10 m3 Formació d'Escullera amb blocs de pedra calcària sense classificar,
col·locats amb pala carregadora. Inclou subministre, col.locació,

transport i tots els mitjans necessaris per la seva correcta col.locació

dins de l'aigua per la creació de zona de treball al seu interior. (P - 22)

38,81 120,000 4.657,20

4 G3J22710X m3 Re-col.locació Escullera de recuperació dins de l'aigua per crear zona
de treball al seu interior. Inclou transport intern, així com tots els

mitjans auxiliars necessaris per la seva col.locació. (P - 23)

29,18 120,000 3.501,60

5 G2261222 m3 Estesa i piconatge de sòl tolerable de l'obra, en tongades de 50 cm de

gruix, com a màxim, per completar l'escullera fent-la més
impermeable. Inclou tots els elements i mitjans auxiliars. (P - 18)

5,60 240,000 1.344,00

TOTAL Capítol 01.01 10.270,16

Obra 01 Pressupost CARDENER

Capítol 02 Moviment de Terres

1 G222H123 m3 Excavació de rasa de fins a 1 m d'amplària i fins a 2 m de fondària, en
terreny roca, amb retroexcavadora amb martell trencador i càrrega

mecànica del material excavat. Inclou transport intern del material

extret. (P - 17)

37,32 29,621 1.105,46

2 F2213422 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb pala excavadora i càrrega directa sobre camió. . Inclou transport

intern del material extret. (P - 8)

3,16 77,280 244,20

3 F226270A m3 Terraplenada i piconatge per a fonament de terraplè amb material

adequat de la pròpia excavació, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactació del 90 % del PM. Inclou transport intern del material

extret prèviament. (P - 10)

4,85 72,530 351,77

4 GR2B1107 m2 Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el perfil d'acabat

amb mitjans manuals, per a un pendent del 12 al 25 % (P - 26)

1,50 300,000 450,00

5 F931101F m3 Base de tot-u natural , amb estesa i piconatge del material al 95% del

PM. Inclou subministre, transport i estessa del material. (P - 13)

26,92 24,300 654,16

6 E225177F m3 Terraplenat i piconatge mecànics amb terres adequades, en tongades

de fins a 25 cm, amb una compactació del 95% del PM. Inclou

transport, subministre i estessa del material. (P - 3)

3,39 200,000 678,00

TOTAL Capítol 01.02 3.483,59

Obra 01 Pressupost CARDENER

Capítol 03 Fonamentació

EUR



Gual Cardener

PRESSUPOST Pàg.: 2

1 G3Z112P1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigó

HL-150/P/20 de consistència plàstica i grandària màxima del granulat

20 mm, abocat des de camió amb cubilot. (P - 24)

10,10 25,080 253,31

2 G31512H4 m3 Formigó per a rases i pous, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i
grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba (P - 19)

81,25 20,910 1.698,94

3 G31B3100 kg Armadura de rases i pous AP500 S en barres de diàmetre com a

màxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >=

500 N/mm2. Inclou subministre i col.locació, així com tots els elements
auxiliars per a la seva correcta col.locació. (P - 20)

1,07 720,548 770,99

4 G31D1001 m2 Encofrat amb plafons metàl·lics per a rases i pous. Inclou tots els

materials i mitjans auxiliars per la correcta execució dels encofrats. (P -

21)

15,58 46,620 726,34

TOTAL Capítol 01.03 3.449,58

Obra 01 Pressupost CARDENER

Capítol 04 Estructura Formigó

1 E0000001 U Transport de 10 uts de plaques alveolars de formigó prefabricat tipus

grada de longitud 6.81 ml. (P - 1)

1.795,00 1,000 1.795,00

2 E0000002 U Muntatge de 10 uts de plaques alveolars tipus grada de 6.81 ml. Inclou

tots els materials i mitjans auxiliars per el seu correcte muntatge. (P - 2)

6.122,84 1,000 6.122,84

3 P0000004 ml Subministre Grada prefabricada, de Roansa o similar de longitud 6.81

m de formigó armat tipus HA-25 i armadura B-500-S. Acabat

superficial abuixardat. (P - 39)

56,45 70,200 3.962,79

4 P0000005 ut Subministre i col.locació de Goma EPDM de 4x100 mm. (P - 40) 2,10 40,000 84,00

5 E4B14000 kg Armadura per a pilars AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD

de límit elàstic >= 500 N/mm2. Inclou barres de connexió entre pilars i

lloses, així com tots els elements i mitjans auxiliars necessaris per a la

seva correcta col.locació. (Alçada pilar variable. Aprox. 180 cm) (P - 5)

1,09 583,717 636,25

6 E45119G3 m3 Formigó per a pilars, HA-30/P/20/IIb, de consistència plàstica i

grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb cubilot / bomba.

Inclou tots els mitjans auxiliars. (Alçada pilar variable. Aprox. 180 cm)

(P - 4)

110,58 9,442 1.044,10

7 E4D1U010 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de tauler de fusta per a pilars de

secció rectangular, per a deixar el formigó vist, de 8 m d'alçària, com a

màxim. Inclou tots els materials i elements auxiliars necessaris per la

seva correcta execució. (Alçada pilar variable. Aprox. 180 cm) (P - 6)

30,00 50,304 1.509,12

8 E4ZZU001 dm3 Reblert de recolzaments estructurals, amb morter sense retracció de

ciment i sorra, seguint indicacions del fabricant. (P - 7)

1,54 89,856 138,38

TOTAL Capítol 01.04 15.292,48

Obra 01 Pressupost CARDENER

Capítol 05 Llosa Formigó

1 F221C472 m3 Excavació per a caixa de paviment en terreny compacte (SPT 20-50),

realitzada amb pala excavadora i càrrega directa sobre camió. Inclou

el transport intern del material. (P - 9)

3,75 36,400 136,50

2 F227T00F m2 Repàs i piconatge de caixa de paviment, amb compactació del 95%

PM (P - 11)

1,30 24,175 31,43

EUR



Gual Cardener

PRESSUPOST Pàg.: 3

3 F923U001 m3 Subbase de grava de pedra granítica de grandària màxima de 50 a 70

mm i afegit per a colmatar de granulat de grandària màxima de 18 a 25
mm. Inclou transport, subministre i estesa i piconatge del material. (P -

12)

41,76 4,835 201,91

4 F9G16743 m3 Paviment de formigó sense additius HA-30/P/20/IIa+E de consistència

plàstica, grandària màxima del granulat, 20 mm, escampat des de
camió, estesa i vibratge mecànic i acabat rentat a l'àcid. (P - 14)

92,89 4,835 449,12

5 F9Z4M616 m2 Armadura per lloses de formigó AP500 SD amb malla electrosoldada

de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500SD

UNE-EN 10080 (P - 15)

2,93 24,175 70,83

TOTAL Capítol 01.05 889,79

Obra 01 Pressupost CARDENER

Capítol 06 Control de Qualitat

1 J060770A u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes,

cura, recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de cinc provetes
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN

12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3 (P -

38)

99,26 0,000 0,00

2 J03D8208 u Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de
sòl, segons la norma UNE 103501 (P - 37)

64,53 0,000 0,00

TOTAL Capítol 01.06 0,00

Obra 01 Pressupost CARDENER

Capítol 07 Seguretat i Salut

1 H1511015 m2 Protecció amb xarxa de seguretat horitzontal sota bigues en viaductes
o ponts, ancorada a suports metàl·lics, i amb el desmuntatge inclòs (P

- 34)

7,97 65,000 518,05

2 H152D801 m Línia horitzontal per a l'ancoratge i desplaçament de cinturons de

seguretat, amb corda de poliamida de 16 mm de D i dispositiu
anticaiguda autoblocador per a subjectar cinturó de seguretat i amb el

desmuntatge inclòs (P - 35)

10,05 35,000 351,75

3 H1534001 u Peça de plàstic en forma de bolet, de color vermell, per a protecció

dels extrems de les armadures per a qualsevol diàmetre, amb
desmuntatge inclòs (P - 36)

0,21 50,000 10,50

4 H141300F u Casc de seguretat de protecció per a la indústria, tipus escalador

sense visera, homologat segons UNE-EN 397 (P - 27)

23,37 4,000 93,48

5 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal,

amb visor transparent i tractament contra l'entelament, homologades

segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 28)

6,17 4,000 24,68

6 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i

UNE-EN 458 (P - 29)

0,22 4,000 0,88

7 H1454420 u Parella de guants antihumitat resistents als productes químics, de

neoprè sense suport i folrat de cotó, amb maniguets fins a mig
avantbraç (P - 30)

7,86 4,000 31,44

8 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i

folrades de niló rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344,

UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 (P - 31)

6,08 4,000 24,32

9 H1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell

rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestàtica,

falca amortidora per al taló, llengüeta de manxa, de despreniment

ràpid, amb puntera metàl·lica (P - 32)

21,52 4,000 86,08

EUR



Gual Cardener

PRESSUPOST Pàg.: 4

10 H14FU020 u Armila de flotació 50N homologada 50/CE/393 segons UNE EN 393 (P

- 33)

24,41 4,000 97,64

TOTAL Capítol 01.07 1.238,82

EUR



Gual Cardener

RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 2: Capítol Import

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  Treballs Previs 10.270,16

Capítol 01.02  Moviment de Terres 3.483,59

Capítol 01.03  Fonamentació 3.449,58

Capítol 01.04  Estructura Formigó 15.292,48

Capítol 01.05  Llosa Formigó 889,79

Capítol 01.06  Control de Qualitat 0,00

Capítol 01.07  Seguretat i Salut 1.238,82

Obra 01 Pressupost CARDENER 34.624,42

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

34.624,42

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost CARDENER 34.624,42

34.624,42

euros



Gual Cardener

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 34.624,42

13 % Despeses Generals SOBRE 34.624,42..................................................................... 4.501,17

6 % Benefici Industrial SOBRE 34.624,42.......................................................................... 2.077,47

Subtotal 41.203,06

21 % IVA SOBRE 41.203,06............................................................................................... 8.652,64

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 49.855,70

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( QUARANTA-NOU MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS AMB SETANTA CÈNTIMS )



 

 

A M I D A M E N T S  I  P R E S S U P O S T  F A S E  B  
 



Gual Cardener. Fase II

AMIDAMENTS Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER FASE II
Capítol 02  MOVIMENT DE TERRES

1 F2213422 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i càrrega directa
sobre camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Excavació Escullera Camí C#*D#*E#*F#
2 Exc per 120 m3 escullera 1,000 16,000 15,000 240,000 C#*D#*E#*F#
4 Percentatge "A origen" P 10,000 24,000 PERORIGEN(

G1:G3,C4)

TOTAL AMIDAMENT 264,000

2 G3J22710X m3 Col.locació escullera de recuperació. Inclou transport intern.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Col.locació material aprofitat escullera
dins aigua

20,000 2,000 2,000 1,500 120,000 C#*D#*E#*F#

3 C#*D#*E#*F#
5 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 120,000

3 F226270A m3 Terraplenada i piconatge per a fonament de terraplè amb material adequat de la pròpia excavació, en tongades
de fins a 25 cm, amb una compactació del 90 % del PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Reomplert escullera Camí 1,000 16,000 15,000 240,000 C#*D#*E#*F#
2 Volum escullera -120,000 -120,000 C#*D#*E#*F#
3 C#*D#*E#*F#
4 Percentatge "A origen" P 20,000 24,000 PERORIGEN(

G1:G3,C4)

TOTAL AMIDAMENT 144,000

Obra 01 PRESSUPOST CARDENER FASE II
Capítol 03  SENYALITZACIÓ

1 SE4257GHT ut Suport de fusta de diàmetre 140 i alçada 3000 mm

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Senyalització tipus P1 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#
2 Senyalització tipus P2 2,000 3,000 6,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

2 SE4256GHT ut Banderola 460x200 mm d'alumini de 3 mm de gruix a doble cara RFT fixada a suport

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Senyalització tipus P1 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#
2 Senyalització tipus P2 3,000 3,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 7,000

EUR



Gual Cardener. Fase II

AMIDAMENTS Pàg.: 2

3 K222141C m3 Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb mitjans
manuals i càrrega manual sobre contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Senyalització tipus P1 4,000 0,500 0,500 0,400 0,400 C#*D#*E#*F#
2 Senyalització tipus P2 3,000 0,500 0,500 0,400 0,300 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,700

4 K31522H1 m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat
20 mm, abocat des de camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Senyalització tipus P1 4,000 0,500 0,500 0,400 0,400 C#*D#*E#*F#
2 Senyalització tipus P2 3,000 0,500 0,500 0,400 0,300 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,700

EUR



Gual Cardener. Fase II

PRESSUPOST Data: 27/03/18 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost CARDENER Fase II

Capítol 02 Moviment de Terres

1 F2213422 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada

amb pala excavadora i càrrega directa sobre camió (P - 1)

3,16 264,000 834,24

2 G3J22710X m3 Col.locació escullera de recuperació. Inclou transport intern. (P - 3) 29,23 120,000 3.507,60

3 F226270A m3 Terraplenada i piconatge per a fonament de terraplè amb material
adequat de la pròpia excavació, en tongades de fins a 25 cm, amb una

compactació del 90 % del PM (P - 2)

4,85 144,000 698,40

TOTAL Capítol 01.02 5.040,24

Obra 01 Pressupost CARDENER Fase II

Capítol 03 Senyalització

1 SE4257GHT ut Suport de fusta de diàmetre 140 i alçada 3000 mm (P - 7) 48,81 10,000 488,10

2 SE4256GHT ut Banderola 460x200 mm d'alumini de 3 mm de gruix a doble cara RFT

fixada a suport (P - 6)

62,29 7,000 436,03

3 K222141C m3 Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte

(SPT 20-50), realitzada amb mitjans manuals i càrrega manual sobre

contenidor (P - 4)

72,12 0,700 50,48

4 K31522H1 m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de

consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat des

de camió (P - 5)

76,82 0,700 53,77

TOTAL Capítol 01.03 1.028,38

EUR



Gual Cardener. Fase II

RESUM DE PRESSUPOST Data: 27/03/18 Pàg.: 1

NIVELL 2: Capítol Import

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.02  Moviment de Terres 5.040,24

Capítol 01.03  Senyalització 1.028,38

Obra 01 Pressupost CARDENER Fase II 6.068,62

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

6.068,62

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost CARDENER Fase II 6.068,62

6.068,62

euros



Gual Cardener. Fase II

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 6.068,62

13 % Despeses Generals SOBRE 6.068,62....................................................................... 788,92

6 % Benefici Industrial SOBRE 6.068,62............................................................................ 364,12

Subtotal 7.221,66

21 % IVA SOBRE 7.221,66................................................................................................. 1.516,55

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 8.738,21

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( VUIT MIL SET-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-UN CÈNTIMS )



 

 

 
R E S U M  D E  P R E S S U P O S T  

 
 
 



 

 

 
 
TOTAL PRESSUPOST D´EXECUCIÓ PER CONTRACTE

GUAL DE VIANANTS FASE A. PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL 34.624,42
GUAL DE VIANANTS FASE B. PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL 6.068,62

13 % DE DESPESES GENERALS. 5.290,10
6 % BENEFICI INDUSTRIAL. 2.441,58

Subtotal. 48.424,72

21 % IVA. 10.169,19

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 58.593,91
TOTAL PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRAC IÓ 58.593,91

Aquest pressupost d´execució per a coneixement de l´administració puja a

Manresa, març del 2018
Per l'equip redactor

David Closes i Núñez David Jiménez Gonzàlez
arquitecte arquitecte tècnic

DOS MILIONS TRES-CENTS TRENTA-DOS MIL DOS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB 
VUITANTA-CINC CÈNTIMS

 



 

 

 
P L E C  D E  C O N D I C I O N S  G E N E R A L S  
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Les Condicions Tècniques Generals del present Plec tindran vigència mentre no són 
modificades per les Prescripcions Tècniques Particulars del projecte, en cas que 
s’inclogui l’esmentat document. 
  
1. Document del projecte 
El projecte consta dels següents documents: 
  
Document núm. 1: Memòria i annexos 
Document núm. 2: Plànols 
Document núm. 3: Plec de condicions facultatives 
Document núm. 4: Pressupost 
  
El contingut d’aquests documents s’haurà detallat a la memòria. 
S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i 
que són d’obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. 
Aquests documents, en cas de licitació sota pressupost, són: 
  
Memòria 
Plànols 
Plec de Condicions Tècniques amb els dos capítols (Condicions Tècniques 
Generals i Condicions Tècniques Particulars) 
Pressupost total 
  
La resta de documents o dades del projecte són informatius i estan constituïts pels 
annexos i la memòria, els mesuraments i els pressupostos parcials. 
  
Els esmentats documents informatius representen només una opinió fonamentada 
de l’Administració, sense que això suposi que es responsabilitza de la certesa de les 
dades que se subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a 
complement d’informació que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus 
propis mitjans. 
  
Només els documents contractuals, definits a l’apartat anterior, constitueixen la 
base del contracte; per tant, el contractista no podrà al·legar cap modificació de les 
condicions del contracte en base a les dades contingudes als documents 
informatius (com per exemple, preus de bases de personal, maquinària i materials, 
fixació de lloseres, préstecs o abocadors, distàncies de transport característiques 
dels materials d’esplanació, justificació de preus, etc), llevat que aquestes dades 
apareguin en algun document contractual. 
  
El contractista serà, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet 
de no obtenir la suficient informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als 
documents informatius del projecte. 
  
Si hi hagués contradicció entre els plànols i les Prescripcions Tècniques Particulars, 
en el cas que s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions 
Generals, preval el que s’ha escrit en les Prescripcions Tècniques Particulars. En 
qualsevol cas, ambdós documents prevalen sobre les Prescripcions Tècniques 
Generals. 
  
El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omès als plànols, o viceversa, s’haurà 
d’executar com si s’hagués exposat a ambdós documents, sempre que a criteri del 
director quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin 
preu al contracte. 
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2. Responsabilitat del contractista 
El contractista és responsable de l’execució de les obres segons les condicions 
establertes al contracte i en els documents que componen el projecte. Com a 
conseqüència d’això, està obligat a l’enderroc i reconstrucció de tot el que estigui 
mal executat, sense que pugui servir d’excusa que la direcció tècnica de les obres 
hagi reconegut i examinat la construcció durant les obres, ni tampoc que hagin estat 
abonades les liquidacions parcials. 
  
3. Obligacions del contractista 
Abans de començar les obres, el contractista comunicarà a la direcció facultativa la 
relació detallada de la maquinària, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzarà per a 
l’execució de les obres, amb les dades següents: 
  
a) Maquinària i mitjans auxiliars que haurà d’emprar en l’execució dels treballs. 
b) Tècnic amb titulació adequada designat pel contractista per a la direcció de les 

obres, que quedarà permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haurà de 
comunicar a la direcció facultativa.  

c) El contractista també facilitarà a la direcció facultativa una relació numerada per 
oficis i categoria del personal que ha de constituir la plantilla mínima al servei de 
les obres. 

d) El contractista donarà coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol 
concertar, tot indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En 
general, la subcontractació es regirà pel que estableix l’article 116 de la Llei de 
Contractes de les Administracions Públiques (d’ara endavant LCAP). 

e) Igualment, si es considera pertinent s’habilitarà un local per a despatx exclusiu 
de la direcció facultativa de l’obra, degudament condicionat, aïllat i protegit. 

f) A petició de la direcció facultativa, i per tal d’assegurar el contacte directe amb 
aquesta, el contractista disposarà a peu d’obra d’una línia telefònica i de fax. 

g) En cas que el cap d’obra s’absentés de l’obra, haurà de deixar instruccions per a 
la seva localització immediata. 

h) La direcció facultativa amb motiu justificat, podrà sol·licitar la substitució del 
personal del contractista, sense obligació de respondre de cap dels danys que al 
contractista pugui causar l’exercici d’aquesta facultat. Això no obstant, el 
contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a 
l’obra. 

i) El contractista està obligat a dedicar a les obres el personal tècnic que es va 
comprometre dedicar a la licitació i la direcció, per al normal compliment de llurs 
funcions. Així mateix, el contractista haurà de disposar a peu d’obra d’un local 
apropiat com a oficina. 

  
4. Compliment de les disposicions vigents 
 Així mateix, es compliran els requisits vigents per a l’emmagatzematge i la 
utilització d’explosius, carburants, prevenció d’incendis, etc, i s’ajustarà al que 
prescriu el Codi de Circulació, Reglament de la Policia i conservació de carreteres, 
Reglament electrotècnic de baixa tensió, Reglament de Seguretat i Higiene, i a totes 
les disposicions vigents que siguin d’aplicació en aquells treball que, directament o 
indirecta, siguin necessaris per al compliment del contracte. 
  
5. Indemnitzacions a càrrec del contractista 
Hom es regirà pel que disposi l’article 134 del Reglament General de Contractació 
de l’Estat . 
  
Particularment, el contractista haurà de reparar, a càrrec seu, els serveis públics o 
privats malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades. 
El contractista adoptarà les mesures necessàries per tal d’evitar la contaminació de 
rius, llacs i dipòsits d’aigua, així com del medi ambient, per l’acció de combustibles, 



G U A L  D E  V I A N A N T S  A L  R I U  C A R D E N E R  ( C A N  P O C  O L I )  
 

25

olis, lligants, fums, etc., i serà responsable dels damnatges i perjudicis que es 
puguin causar. 
  
El contractista haurà de mantenir durant l’execució de l’obra, i refer quan aquesta 
finalitzi, les servituds afectades, essent a compte del contractista els treballs 
necessaris per a tal objectiu. 
  
Despeses a càrrec del contractista 
Seran a càrrec del contractista, si a les Prescripcions Tècniques Particulars o al 
contracte no es preveu explícitament el contrari, les següents despeses: 
  
• despeses corresponents a instal·lacions i equips de maquinària 
• despeses de construcció i retirada de tota mena de construccions auxiliars, 

instal·lacions, ferramentes, etc 
• despeses de llogaters o d’adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària de 

materials 
• despeses de protecció d’aplec i de la mateixa obra contra tot deteriorament 
• despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal·lacions per al 

subministrament d’aigua i d’energia elèctrica, necessaris per a l’execució de les 
obres, així com dels drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc. 

• despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; 
despeses d’explotació i utilització de préstecs, pedreres, lleres i abocadors 

• despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general 
de l’obra i de zones confrontades afectades per les obres, etc. 

• despeses de permisos o llicències necessàries per a l’execució, excepte les que 
corresponen a expropiacions i serveis afectats 

• despeses ocasionades pel subministrament i col·locació dels cartells 
anunciadors de l’obra 

• qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa als 
preus unitaris contractats 

  
6. Direcció de les obres 
L’Administració, a través de la direcció de l’obra, efectuarà la inspecció, 
comprovació i vigilància per a la correcta realització de l’obra contractada. 
   
7. Condicions generals d’execució de les obres 
Queda entès d’una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les 
normes de bona construcció lliurement apreciades per la direcció tècnica de les 
obres. 
  
El contractista de les obres notificarà a la direcció tècnica de les obres, amb 
l’antelació que calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de l’execució 
de les que hagin de quedar amagades o que a judici del director d’obra o del 
contractista requereixin el dit reconeixement.  
   
8. Modificacions d’obra 
El contractista no podrà introduir o executar modificacions a les obres compreses en 
el contracte, sense l’aprovació prèvia per l’Administració de la modificació i del 
pressupost que en resulti com a conseqüència, i se seguiran els tràmits previstos a 
l’article 146 de la LCAP. 
  
9. Control d’unitats d’obra 
El control d’unitats d’obra serà aprovat per la direcció facultativa. 
1)   A criteri de la direcció facultativa es podrà ampliar o reduir el nombre de controls 
previstos al programa esmentat més amunt. 
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El contractista avisarà al laboratori amb temps suficient perquè aquest pugui 
executar el control corresponent; a tals efectes el contractista facilitarà al laboratori 
la seva tasca. 
2)   Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres. 
3)   El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptarà directament al 
contractista, al marge del que s’especifica al segon paràgraf. 
  
10. Mesures d’ordre i seguretat 
El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessàries 
per a la bona i segura marxa dels treballs. 
  
En tot cas, el contractista serà única i exclusivament el responsable, durant 
l’execució de les obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur 
personal o causar-los a d’altres persones o entitats. En conseqüència, el constructor 
assumirà totes les responsabilitats annexes al compliment de la Llei sobre accidents 
de treball, de 1627/1997 de 24 d’octubre i disposicions posteriors. 
  
S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a conseqüència immediata i 
directa d’una ordre de l’Administració. 
  
En totes les obres que es consideri pertinent per la direcció facultativa el contractista 
haurà de presentar certificació que acrediti que té concertada una assegurança per 
respondre dels danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 
300.000 Euros. 
  
L’Administració podrà procedir a la suspensió del pagament de les certificacions 
mentre el contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulació, sense que el 
període de suspensió sigui computable a efectes d’indemnització per retard en el 
pagament de certificacions. 
  
11. Conservació del medi ambient 
El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels límits de l’obra com fora 
d’aquests, ha d’adoptar les mesures necessàries perquè les afeccions al medi 
ambient siguin mínimes. 
  
Els moviments dins de la zona d’obra es produiran de manera que només s’afecti la 
vegetació existent en allò estrictament necessari per a la seva implantació. Tota la 
maquinària utilitzada disposarà de silenciadors per a rebaixar la pol·lució fònica. 
  
El contractista és responsable de la guarda i custòdia de l’arbrat de la zona objecte 
del projecte d’urbanització, fins a l’extinció del contracte. Sense la prèvia autorització 
del director de l’obra el contractista no podrà realitzar cap tala d’arbres. 
  
El contractista serà responsable únic de les agressions que, en els sentits abans 
apuntats, i qualssevol altres difícilment identificables en aquest moment, produeixi al 
medi ambient, havent de canviar els mitjans i mètodes utilitzats i reparar els danys 
causats, tot seguint les ordres de la direcció d’obra o dels organismes institucionals 
competents en la matèria. 
  
12. Obra defectuosa 
Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de l’obra que no s’ajusti a aquest 
Plec de Condicions a la particular d’aquesta, la direcció tècnica de les obres podrà 
acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixarà el preu que cregui just, 
d’acord amb les diferències que hi haguessin, i el contractista estarà obligat a 
acceptar aquesta valoració. En cas que no s’hi conformi, desfarà i reconstruirà, a 
càrrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la 
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direcció tècnica de les obres, sense que això signifiqui motiu de pròrroga en cas 
d’execució. 
  
13. Replanteig de les obres 
El contractista realitzarà tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per 
a la correcta execució de les obres, els quals han de ser aprovats per la direcció de 
l’obra. També haurà de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la 
direcció consideri necessaris per a l’acabament exacte, en planta i perfil, de les 
diferents unitats. Tots els materials, equips i mà d’obra necessaris per a aquests 
treballs aniran a càrrec del contractista. 
  
14. Senyalització de les obres 
El contractista està obligat a instal·lar a càrrec seu, en cas que el projecte no ho 
especifiqui, els senyals que calguin per indicar l’accés a l’obra, la circulació a la 
zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de l’obra, tant a 
l’esmentada zona com als límits i rodalies. 
  
15. Materials 
Si per complir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents 
de l’esplanació, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als 
documents informatius, el contractista tindrà l’obligació d’aportar altres materials, 
que compleixin les Prescripcions, sense que per això tingui dret a un nou preu 
unitari. 
  
El contractista notificarà a la direcció de l’obra, amb la suficient antelació, les 
procedències dels materials que es proposa utilitzar, i aportarà les mostres i les 
dades necessàries, tant pel que fa a la quantitat com a la qualitat. 
  
En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a l’obra materials, la procedència dels 
quals no hagi estat aprovada pel director de les obres. 
  
16. Desviaments provisionals 
El contractista executarà o condicionarà, en el moment oportú, les carreteres, 
camins i accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb 
relació al trànsit general i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es 
defineix al projecte o amb les instruccions que rebi de la direcció. 
  
Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, 
compliran totes les prescripcions del present  Plec, com si fossin obres definitives. 
  
Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Prescripcions 
Tècniques Particulars es digui expressament el contrari, és a dir, amb càrrec a les 
partides alçades que per tal motiu figurin al pressupost o, en cas que no hi siguin, 
valorades segons els preus de contracte. 
  
Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a l’execució normal 
de les obres, a criteri de la direcció, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li 
convé al contractista facilitarà o accelerarà l’execució de les obres. 
  
Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts 
provisionals, etc., necessaris per a la circulació interior de l’obra, per a transport dels 
materials, o per a visites d’obra. Malgrat tot, el contractista haurà de mantenir els 
esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions de circulació. 
  
La conservació, durant el termini d’utilització d’aquestes obres provisionals, serà a 
càrrec del contractista. 
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17. Abocadors 
Llevat manifestació expressa contrària al Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars, la localització d’abocadors autoritzats, així com les despeses que 
comporti llur utilització, seran a càrrec del contractista. 
  
Ni el fet que la distància als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es 
preveu a la hipòtesi feta en la justificació del preu unitari, que s’inclou als annexos 
de la memòria, ni l’omissió en l’esmentada justificació de l’operació de transport als 
abocadors, seran causa suficient per al·legar modificació del preu unitari, que 
apareix al quadre de preus, o dir que la unitat d’obra corresponent no inclou la dita 
operació de transport a l’abocador, sempre que als documents contractuals es fixi 
que la unitat sí que la inclou. 
  
Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el 
material obtingut de l’excavació de l’aplanament, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar 
per a terraplè, replens, etc., i la direcció d’obra rebutja aquest material perquè no 
compleix les condicions del present Plec, o bé existeixen residus o material de 
possible toxicitat, el contractista haurà de transportar-lo a abocadors autoritzats 
sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavació, ni a 
incrementar el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de material 
procedent de préstecs. 
  
En cas que vagin a l’abocador, el contractista es responsabilitzarà del compliment 
de les disposicions vigents que facin relació al transport i abocament de materials, 
autoritzacions i permisos necessaris.  
  
Així mateix, el contractista es responsabilitzarà de la complimentació de la 
normativa vigent en matèria de medi ambient. 
  
El director de les obres podrà autoritzar abocaments de terres a l’interior d’àrees 
parcel·lades, zones verdes i d’equipament, amb la condició que els productes 
abocats siguin expressament autoritzats per la direcció i estesos i compactats 
correctament. Les despeses de l’esmentada extensió i compactació dels materials 
seran a càrrec del contractista, ja que es consideren incloses als preus unitaris. 
D’altra banda, no es podrà extreure cap tipus de material de les àrees esmentades 
al paràgraf anterior, sense l’autorització expressa del director de l’obra. 
  
La destinació i ús de qualsevol material que s’extregui de l’obra la determinarà la 
direcció tècnica de l’obra. En cas que es faci sense la seva autorització, serà a 
càrrec del contractista la reposició del material extret. 
   
18. Servituds, serveis i elements afectats  
Previ l’inici de les obres, el contractista haurà de demanar els serveis existents a les 
companyies, independentment que aquesta informació estigui inclosa en el projecte. 
 
Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes 
corresponents. Malgrat tot, el contractista tindrà l’obligació de realitzar els treballs 
necessaris per a la localització, protecció o desviament, en tot cas, dels serveis 
afectats de poca importància, que la direcció consideri convenient per a la millora 
del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb 
càrrec a les partides alçades existents a l’efecte del pressupost o per unitats d’obra, 
amb aplicació dels preus del quadre núm. 1. 
  
Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espècies vegetals en general 
o altres elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal 
d’assegurar la seva permanència fins a l’extinció del contracte. A tals efectes, i 
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seguint les instruccions del director de l’obra, se senyalaran sobre el terreny abans 
d’iniciar-se les obres. 
  
Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposarà al 
seu càrrec. L’element reposat haurà de tenir les mateixes característiques que 
l’existent abans de malmetre’l. 
  
Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en presència de 
servituds de qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o 
quan s’escaigui l’execució simultània de les obres i la substitució o reposició de 
serveis afectats, el contractista estarà obligat a emprar els mitjans adequats per a la 
realització dels treballs amb el màxim de cura, de manera que s’eviti una possible 
interferència i risc de qualsevol tipus. 
  
Existència de trànsit de vehicles i vianants durant l’execució de les obres 
L’existència de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant 
l’execució de les obres, no serà motiu de reclamació econòmica per part del 
contractista. 
  
El contractista programarà l’execució de les obres de manera que les interferències 
siguin mínimes i, si s’escau, construirà els desviaments provisionals que siguin 
necessaris, sense que això sigui motiu d’increment del preu del contracte. En cas 
que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendrà totes les 
mesures necessàries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin. 
  
Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservació dels vials 
de servei esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap 
moment podran ser objecte de reclamació. En cas que l’anterior impliqui la 
necessitat d’executar determinades parts de les obres per fases, aquestes seran 
definides per la direcció de les obres, i el possible cost addicional es considerarà 
inclòs als preus unitaris, com en l’apartat anterior. 
  
  
19. Desviament de serveis 
Abans de començar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els plànols i 
dades de què disposi, o mitjançant el reconeixement sobre el terreny dels possibles 
serveis existents, si és factible, haurà d’estudiar i replantejar sobre el terreny els 
serveis i instal·lacions afectades, considerar la millor manera d’executar els treballs 
per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en darrer lloc, consideri que cal 
modificar. 
  
Si el director de l’obra està conforme, sol·licitarà de l’empresa i organismes 
corresponents la modificació d’aquestes instal·lacions.  
  
20. Conservació de les obres 
La conservació de l’obra són els treballs de neteja, acabats, entreteniments, 
reparació i tots aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en 
perfecte estat de funcionament i policia. L’esmentada conservació s’estén a totes 
les obres executades sobre el mateix contracte (obra principal, abalisament, 
senyalització i barreres, plantacions, enllumenat, instal·lacions elèctriques, 
edificacions, obres auxiliars, etc.).  
  
També serà a càrrec del contractista la reposició d’elements que s’hagin deteriorat o 
que hagin estat objecte de robatori. El contractista haurà de tenir en compte, al 
càlcul de les seves previsions econòmiques, les despeses corresponents a les dites 
reposicions o a les assegurances que siguin convenients. 
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21. Llengua de treball en l’execució del contracte.  
L’empresa contractista ha d’emprar el català en les seves relacions amb 
l´Ajuntament de Manresa derivades de l’execució de l’objecte d’aquest contracte. 
Així mateix, l’empresa contractista i, si escau, les empreses subcontractistes han 
d’emprar el català en els rètols, les publicacions, els avisos i en la resta de 
comunicacions de caràcter general que derivin de l’execució de les prestacions 
objecte del contracte. 
 
En particular l’empresa contractista ha de lliurar tota la documentació tècnica 
requerida per al compliment de l’objecte del contracte almenys en llengua catalana. 
Específicament, ha de redactar en llengua catalana els documents del programa de 
treball de les obres, el pla de seguretat i salut –si escau-,els rètols informatius de 
l’obra, els rètols de senyalització, i tota la resta de documents relatius a informes i 
annexos tècnics de les incidències d’execució segons les determinacions del 
clausulat específic del plec de prescripcions tècniques particulars. 
 
En tot cas, l’empresa contractista i, si escau, les empreses subcontractistes, queden 
subjectes en l’execució del contracte a les obligacions derivades de la Llei 
1/1998,de 7 de gener, de política lingüística i de les disposicions que la 
desenvolupen. 
 
22. Control de qualitat 
La Direcció d’obra decidirà els assajos necessaris durant l’execució de l’obra, en 
base al Pla de Qualitat de l’obra, si aquest existeix 
 
Si el projecte preveu explícitament una partida per qualitat, els assajos es 
realitzaran a càrrec del promotor del projecte. En cas que no estiguin contemplats 
en projecte, l’empresa s’ocuparà de pagar els assajos per un import inferior al 1% 
del Pressupost d’Execució Material (PEM) 
   
23. Disposicions aplicables 
A més de les disposicions esmentades explícitament als articles del present Plec, 
seran d’aplicació les disposicions següents: 
  
•  Text refós de la llei de Contractes de les Administracions Públiques del 21 de 

juny de 2000 (LCAP) i tota la legislació complementària.  
• Reglament General de Contractació de l’Estat, aprovat per Decret 3410/1975 de 

25 de novembre, i les disposicions modificatives d’aquest, mentre no s’oposi al 
que estableix la LCAP.  

• Plec de Clàusules Administratives Generals per a la Contractació d’Obres de 
l’Estat, aprovat per Decret 3854/1970 de 31 de desembre, en tot allò que no 
s’oposi al que estableix la LCAP.  

• Plec de Clàusules Administratives Particulars que s’estableixin per a la 
contractació d’aquestes obres.  

•  Decret 2/1964 de 4 de febrer sobre revisió de preus, i disposicions 
complementàries, en tot allò que no s’oposi al que estableix la LCAP.  

• Condicions Tècniques d’elements simples i compostos d’edificació, urbanització i 
enginyeria civil, Institut de la Construcció de Catalunya.  

•  NTE, Normes Tecnològiques de l’Edificació.  
• Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 

de juliol de 1967 i d’11 de maig de 1971, Normes UNES esmentades als 
documents contractuals i, complementàriament, la resta de les Normes UNE.  

• Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecànica del Sòl “José Luís Escario”, 
Normes DIN, ASTM i altres normes vigents a altres països, sempre que siguin 
esmentades a un document contractual.  
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• Decret 136 de la Presidència del Govern de 4 de febrer de 1960, pel qual es 
convaliden les taxes dels laboratoris del Ministerio de Obras Públicas.  

• Norma Sismorresistente PD S-1 (NCFE - 94).  
• Decret 201/1994 de 26 de juliol, Regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció. Actualitzat pel RD 105/08 , de 1 de febrer, que regula la producció i 
gestió dels residus de construcció i demolició.  

•  Llei 20/1986, de 14 de maig, bàsica de residuos tóxicos i peligrosos. (BOE núm 
120, de 2 de maig de 1986) i el Real Decreto 833/1988, de 20 de juliol, del 
Reglament d’execució de la Llei 20/86 (BOE núm 182, de 30 de juliol de 1988). 

• Real Decret 1481/01 de 27 de desembre, pel que es regula  l’eliminació de 
residus mitjançant dipòsit a l’abocador 

•  Decret Legislatiu de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa dels textos 
legals vigents sobre residus industrials.  

• Decret 142/84, d’11 d’abril, de desplegament parcial de la Llei 6/83,d e 7 d’abril, 
sobre residus industrials. DOGC núm 440, de 6 de juny de 1984.  

• Ordre de 17 d’octubre de 1984 sobre la classificació de residus industrials 
DOGC núm 495, de 19 de desembre de 1984.  

• Ordre de 17 d’octubre de 1984 sobre les Normes Tècniques per als abocadors 
controlats de residus industrials DOGC núm 501 de 4 de gener de 1985.  

• Ordre de 9 d’abril de 1987 sobre impermeabilització d’abocador DOGC núm 833 
de 29 d’abril de 1987.  

• Ordre de 6 de setembre de 1988 sobre prescripcions en el tractament i 
eliminació dels olis usats. DOGC núm 1055, de 14 d’octubre de 1988.  

•  Directiva del Consejo 91/156 CEE, de 18 de març de 1991 per la qual es 
modifica la Directiva 75/442 CEE, relativa als residus (DOCE L/78, de 36 de 
març de 1991), la qual està pendent de transposició al dret intern.  

• Directiva del Consejo 91/689 CEE, de 12 de desembre de 1991, relativa als 
residus perillosos. (DOCE L377, de 31 de desembre de 1991, pendent de 
transposar-se al dret intern).   

• Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a obres de carreteres PG-3-
1976, actualitzat fins al moment amb totes les Ordres Circulars i Ordres 
Ministerials  

• Decret legislatiu 2/2009 de 25 d’agost, pel que s’aprova el text refós de la llei de 
Carreteres de Catalunya. 

• Llei 3/2007, de 4 de juliol, de la Obra Pública.  
• Instrucció relativa a les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres 

de 12 de febrer de 1998.  
• Instrucció de Formigó Estructural EHE (real Decret 1247/2008, de 22 d’agost de 

2008)  
• “Instrucción de carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de firmes” aprovada per 

O.M. de 28 de novembre de 2003.  
• Instrucció H.A. per a estructures d’acer del  Instituto Eduardo Torroja de la 

Construcción y del Cemento, en aquells punts no especificats al present Plec o a 
les Instruccions Oficials.  

• Instruccions per a tubs de formigó armat o pretensat.(Institut Eduardo Torroja,  
juny de 1980)  

• Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades de sanejament de 
poblacions de la vigent instrucció del MOPU 

• Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades d’abastament 
d’aigua (28 de juliol de 1974).  

• Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aigües, 
aprovat per OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per 
OM de 23 d’agost de 1949.  
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• Seran també d’obligat compliment les Normes i Costums particulars de les 
companyies subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, telèfon i 
gas).  

• Reglament de Línies Elèctriques Aèries d’Alta Tensió, Decret 3151/68 de 28 de 
novembre.  

• Reglament Electrotècnic sobre Condicions Tècniques i Garanties de seguretat 
en centrals elèctriques, subestacions i centres de transformació i instruccions 
tècniques complementàries RD 3275 /82 ( B.O.E. 12/11/82).  

• Reglament vigent Electrotècnic per a Baixa Tensió, aprovat per Decret 842/02 de 
2 d’agost.  

• Real Decret 1890/2008, 14 de novembre, pel que s’aprova el Reglament 
d’eficiència energètica en instal·lacions d’enllumenat exterior. 

• Decret 82/2005, de 3 de maig, pel que s’aprova el Reglament de 
desenvolupament de la llei 6/2001, de 31 de maid, d’ordenació ambiental de 
l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn.  

• Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat 
per l’Ordre del Ministeri d’Indústria de 18 de novembre de 1974.   

• Reglament General de Circulació  
• Normes 8-1-IC, 8-2-IC i 8.3-IC per a la senyalització horitzontal, vertical i per a 

les barreres de seguretat.  
• Reial decret. 863/1985 “Reglamento General de Normes Bàsicas de Seguridad 

Minera”.  
• Ordres de 20 de març del 1986 (BOE d’11 d’abril) i del 16 d’abril de 1990 (BOE 

del 30 d’abril) ITC MIE SM “Instrucciones Tècnicas Complementàrias del 
Reglamento General de Normes Bàsicas de Seguridad Minera”  

• Decret 230/1998 de 16 de febrer de 1998 (BOE 61 de 12 de març de 1998) 
“Reglamento de explosivos”.  

• En tots els projectes d’urbanització i d’edificació serà preceptiu el compliment de 
les determinacions dels capítols I, II i III del Títol Segons del Decret 100/1984, de 
10 d’abril, del Departament de Sanitat i Seguretat Social, sobre supressió de 
barreres arquitectòniques. 

• Llei 31/95 de 8 de novembre, de prevenció de riscos laborals. 
• Real Decret 1627/97, de 24 d’octubre, per el que s’estableixen les disposicions 

mínimes de seguretat i salut a les obres de construcció. 
• Real Decret 1109/07,de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la llei 32/06, 

reguladora de la subcontractació al sector de la construcció. 
• Real Decret 171/04 de 30 de gener, pel que es desenvolupa l’article de la 

L.P.R.L., en matèria de coordinació d’activitats empresarials.  
• La legislació que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions 

esmentades i la nova legislació aplicable que es promulgui, sempre que estigui 
vigent amb anterioritat a la data del contracte.  

En cas de contradicció o simple complementació de diverses normes, es tindran en 
compte, en tot moment, les condicions més restrictives. 



 

 

 
P L E C  D E  C O N D I C I O N S  P A R T I C U L A R S  
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1.  TREBALLS PREVIS 
 
Desbrossada de terreny 
 
Operació consistent en l'eliminació de la part aèria de les herbes d'un terreny.  
S'han considerat les operacions següents:  
- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys 
- Recollida de brossa amb mitjans manuals  
S'han considerat els mitjans següents:  
- Desbrossadora manual amb capçal de fil o de disc  
- Desbrossadora muntada en tractor  
- Desbrossadora autopropulsada  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Senyalització i protecció de la vegetació a conservar, i els elements urbans 
- Desbrossada del terreny en dues o més passades 
- Recollida de la brossa  
  
CONDICIONS GENERALS:  
A la superfície desbrossada no hi ha d'haver plantes d'alçada superior a 10 cm. La 
superfície estarà neta de les restes dels vegetals tallats.  
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció 
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl 
i amb el mateix grau de compactació.  
La superfície resultant ha de conservar la capa de sòl vegetal.  
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la 
càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ: 
S'han de protegir els elements vegetals d'interès i els elements de servei públic que 
puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la 
partida.  
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui 
en la Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.  
S'han de protegir arbres o altra vegetació que hagi de conservar-se amb tanques o 
proteccions, segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), 
s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
Formació d’Escullera amb bloc de pedra calcària 
 
Formació d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigó, per tal d'estabilitzar 
talussos o fer defenses marítimes o fluvials.  
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit  
- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit   
- Concertat de les pedres de la superfície de l'escullera  
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Esculleres sobre fons no submergit:  
- Replanteig de l'escullera 
- Preparació de la base 
- Subministrament i col·locació de les pedres 
- Retirada de runa i material sobrant  
Esculleres sobre fons submergit:  
- Replanteig de l'escullera 
- Protecció de la zona de treball 
- Subministrament dels blocs 
- Transport fins al lloc de col·locació 
- Col·locació dels blocs 
- Retirada de runa i material sobrant  
Concertat d'escullera:  
- Manipulació dels blocs prèviament col·locats, amb maquinària adequada 
- Rebliment dels forats amb blocs de grandària més petita, fins a 1/3 del pes 

especificat  
  
ESCULLERA:  
Estructura formada per blocs de pedra o formigó, classificats per grandària, 
dipositats de forma irregular.  
Ha de tenir la secció prevista a la DT.  
Ha de ser estable.  
Els blocs han d'estar col·locats i han de tenir la grandària especificada per la DT.  
Com a mínim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.  
Les pedres han de tenir el diàmetre equivalent especificat a la DT.  
Els blocs han d'estar col·locats de manera que no coincideixin els junts verticals.  
El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats 
respecte la superfície general d'acabat.  
Toleràncies d'execució:  
- Llargària:  ± 3%  
- Amplària:  ± 3%  
- Planor: - 120 mm, + 300 mm  
- Alçària:  ± 5%  
L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de 
projecte corresponents a la cota de treball.  
En el cas que serveixi de recolzament a blocs acròpods:  
- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil teòric: <= 1/6 alçària 

dels blocs de la coraça  
- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m:  <= 1/10 alçària dels blocs de la 

coraça  
El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar toleràncies promig superiors a les 
esmentades anteriorment.  
  
CONCERTAT D'ESCULLERA:  
Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talús definit en el 
projecte, sense arestes ni pics que sobrepassin aquesta superfície.  
Hi haurà continuïtat entre blocs del pes especificat, de manera que un bloc sempre 
sigui col·lateral amb un mínim de dos que tinguin un pes especificat. 
Els forats han d'estar omplerts amb pedres de mida més petita, que es falcaran amb 
força, de manera que el conjunt quedi massís i que l'escullera resulti amb el 
suficient travament.  
Les cares vistes han de tenir una superfície sensiblement plana i regular.  
El percentatge de cares vistes que pertanyin a blocs del pes mínim especificat ha de 
ser, en superfície:  
- Pes de l'escullera < 1 t:  >= 80% 
- Pes de l'escullera entre 1 i 2 t:  >= 75% 
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- Pes de l'escullera > 2 t:  >= 70%  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
ESCULLERA:  
Ha d'haver-hi coincidència entre el material transportat i el document d'identificació 
expedit a la pedrera.  
Els llocs de descàrrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.  
Abans de començar la col·locació ha d'estar preparada la seva base segons les 
indicacions de la DT.  
Si l'escullera és de blocs prefabricats de formigó, no es permet l'abocament dels 
blocs.  
L'edat mínima dels blocs en el moment de la seva col·locació ha de ser de 28 dies.  
En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s'ha de col·locar 
segons les seccions transversals indicades al Projecte, i de manera que no es 
formin segregacions a l'escullera. L'abocada de material ha de ser a una altura 
inferior a 30 cm, i un cop col·locat, no ha de presentar zones mal consolidades o 
amb direccions preferents.  
Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posició correcta abans de col·locar-ne 
d'altres.  
En els massissos de fonamentació de murs de blocs, la part superior de la banqueta 
s'ha d'enrasar, massissant-se els forats amb material disposat de forma que es 
proporcioni als blocs la fonamentació més regular possible.  
  
ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:  
Prèviament a l'abocada de l'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de 
col·locar una xarxa subjecta a boies en ambdós costats del dic i per davant del front 
d'avanç, amb la finalitat de no permetre que fustes, plàstics o qualsevol altre 
element estrany flotant surti fora de la zona de les obres. Periòdicament s'han de 
retirar aquells elements que flotin en els recintes limitats per les xarxes.  
Les esculleres s'han d'abocar directament amb gànguils, barcasses basculants o 
grues de suficient llargària, ajustant-se a les dimensions i talussos indicats en els 
plànols.  
Abans de procedir a l'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a 
prendre perfils de la part de l'obra sobre la que ha de descansar aquest mantell.  
Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de  col·locar de manera 
que entre els blocs hi hagi la màxima travada i el menor nombre de forats possibles, 
que no es podran reomplir amb cantells ni blocs de menor pes.  
La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte 
l'avanç, d'acord amb una cadència dels successius mantells. L'avanç s'ha de 
reforçar davant la possibilitat de successius mantells.  
Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb l'objectiu de que existeixi 
la màxima percolació possible i es dissipi l'energia de les onades.  
L'execució de l'obra s'ha de fer avançant una secció completa, a excepció del 
desfasament entre les diferents classes d'escullera, que ha de ser:  
- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7 i 10 m 
- Entre dos mantells consecutius, entre 10 i 13 m 
- Si l'escullera té el seu origen en una ja existent, abans de començar l'abocada 

de l'escullera sense classificar s'ha de retirar les pedres dels mantells superiors 
en les seves zones d'entroncament per donar continuïtat als nuclis finals  

  
CONCERTAT D'ESCULLERA:  
No hi han condicions específiques del procés d'execució.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
ESCULLERA MARÍTIMA DE PEDRA NATURAL:  
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t de pes realment col·locat segons les especificacions de la DT, determinades en la 
bàscula per als camions, pesant-los abans i després de descarregar.  
S'establirà un sistema que identifiqui clarament les tares del vehicles utilitzats a 
l'obra.  
Les esculleres arrossegades pels temporals durant l'execució de les obres han 
d'anar per compte del contractista.  
No s'ha de comptabilitzar l'eliminació de les esculleres que hagin estat desplaçades 
fora del perfil.  
  
ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O 
ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
Inclou el pagament de llicències de disposició de la ubicació definitiva.  
  
CONCERTAT D'ESCULLERA:  
m3 del volum de l'escullera realment concertat, amidat sobre perfil indicat a la DT.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
  
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE 
FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:  
- Aprovació dels mitjans i mètodes d'execució utilitzats pel contractista.  
- Control i classificació del material transportat i comprovació de les zones de 

descarrega.  
- Contrastar el material transportat amb l'indicat al document d'identificació expedit 

a la pedrera.  
- Control diari del material col·locat.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN 
ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:  
- Determinació de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de l'obra executada 

per tal de conèixer la geometria global assolida així com el gruix de les diferents 
capes de material.  

  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.  
  
INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT 
EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:  
Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar l'inici dels 
treballs o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les condicions pactades.  
Si s'observa que el material transportat no és l'indicat al document d'identificació 
que porta el camió, se l'haurà de classificar amb la categoria de pedra que 
correspongui realment al material transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna 
de les grandàries utilitzades a l'obra, s'haurà de rebutjar el camió sense autoritzar-
ne la descarrega i a més, s'haurà de doblar el nombre de camions controlats fins 
que no es detectin errors al llarg d'una setmana.  
No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions 
a l'escullera, ni danys al talús, capa de filtre o geotèxtil. Qualsevol geotèxtil 
perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituït a càrrec del 
Contractista.  
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Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els 
treballs i si cal s'hauran de modificar els processos d'execució.  
 
2. MOVIMENT DE TERRES 
 
Excavació de rasa 
 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, 
realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o realitzades per 
dames.  
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades 
amb mitjans mecànics o amb utilització d'explosius.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Excavacions amb mitjans manuals o mecànics:   
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les 

dames si és el cas 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora 

de la rasa, segons indiqui la partida d'obra  
 
CONDICIONS GENERALS:  
 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 
20.  
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que 
té un assaig SPT entre 20 i 50.  
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un 
assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que 
té un rebot a l'assaig SPT.  
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en 
el seu defecte, les que determini la DF.  
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.  
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els 
forats han de quedar reblerts.  
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.  
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.  
Toleràncies d'execució:  
- Dimensions:  ± 5%, ± 50 mm  
- Planor:  ± 40 mm/m  
- Replanteig:  < 0,25%, ± 100 mm  
- Nivells:  ± 50 mm  
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les 
obres.  
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la 
partida.  
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat 
per la DF.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi 
han de referir totes les lectures topogràfiques.  
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques 
següents:  
- Amplària:  >= 4,5 m  
- Pendent:  

- Trams rectes:     <= 12% 
- Corbes:      <= 8% 
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m: <= 6%  

- El talús ha de ser fixat per la DF.  
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de 
fonamentació, s'ha de fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per 
mantenir la qualitat del sol. 
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al 
moment que es pugui formigonar la capa de neteja.  
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de 
despreniment.  
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt 
de resistència local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, 
bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata 
tingui un recolzament homogeni.  
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada 
ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es 
doni algun dels casos següents:  
- S'hagi de treballar a dins 
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible 

esllavissada 
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball  
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF.  
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins 
l'excavació.  
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.  
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per 
esgotar-la.  
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les 
obres veïnes, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà 
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) 
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització 
expressa de la DF.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir 
unes condicions de seguretat suficients.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
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EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.  
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les 
mateixes existents i de compacitat igual.  
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i 
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.  
  
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència 
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els 
perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, 
ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre 
el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, 
si s'escau.  
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin 
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
OBRES D'EDIFICACIÓ:  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos 
DB-SE-C.  
  
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 
3/75).  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General 
de Normas Básicas de Seguridad Minera.  
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones 
Técnicas complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento 
General de Normas Básicas de Seguridad Minera  
* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras  
 
Excavació per a rebaix en terreny compacte 
 
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Neteja i esbrossada del terreny  
- Excavació per a caixa de paviment  
- Excavació per a rebaix  
- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
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Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas  
Neteja i esbrossada del terreny:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Protecció dels elements que s'han de conservar 
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la 

brossa 
- Càrrega dels materials sobre camió  
Excavació de roca amb morter expansiu:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació de les referències topogràfiques externes 
- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert 
- Introducció del morter a les perforacions 
- Trossejat de les restes amb martell trencador 
- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 
20.  
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que 
té un assaig SPT entre 20 i 50.  
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un 
assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb 
navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa.  
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i 
que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió 
simple entre 25 i 50 MPa.  
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per 
trencar-se, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 
MPa.  
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de 
rampa o d'altres condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavació 
realitzin l'excavació i la càrrega de terres.  
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència 
de rampa o d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació 
realitzin la càrrega de terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a 
aquesta funció.  
  
NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:  
S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, 
arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de 
treballs posteriors.  
L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació i la 
zona influenciada pel procés de l'obra.  
S'ha de deixar una superfície adequada per al desenvolupament dels treballs 
posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, 
sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.  
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Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció 
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl 
i amb el mateix grau de compactació.  
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.  
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi 
acceptat com a útils.  
  
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE 
SOTERRANI:  
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en superfícies petites o mitjanes i 
amb una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de 
màquines o camions.  
S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes o grans, sense problemes de 
maniobrabilitat de màquines o de camions.  
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista.  
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.  
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa 
terra existent i amb la mateixa compacitat.  
La qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.  
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha 
de transportar a un abocador autoritzat.  
Toleràncies d'execució:  
- Replanteig:  ± 100 mm  
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm  
- Planor:  ± 40 mm/m  
- Angle del talús:  ± 2°  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) 
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques 
següents:  
- Amplària:  >= 4,5 m  
- Pendent:  

- Trams rectes:    <= 12% 
- Corbes:     <= 8% 
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%  

- El talús ha de ser fixat per la DF.  
  
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE 
SOTERRANI:  
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.  
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.  
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a 
fi d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació.  
  
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
NETEJA I ESBROSSADA:  
m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.  
No inclou la tala d'arbres.  
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EXCAVACIÓ:  
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència 
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els 
perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, 
ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre 
el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, 
si s'escau.  
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin 
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos 
DB-SE-C. 
 
Terraplenada i piconatge per a fonament 
 
Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de 
dimensions que permeten la utilització de maquinària, amb la finalitat d'aconseguir 
una plataforma de terres superposades.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Caixa de paviment amb una compactació del 90% al 95% PM  
- Fonament de terraplè amb una compactació del 95% al 100% PN  
- Nucli de terraplè amb una compactació del 95% al 100% PN  
- Coronació de terraplè amb una compactació del 95% al 100% PN o del 90% al 

95% PM  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Execució de l'estesa 
- Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 
- Compactació de les terres  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
Els materials han de complir les condicions bàsiques següents:  
- Posada en obra en condicions acceptables 
- Estabilitat satisfactòria 
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei 

previstes  
El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o 
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.  
No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del 
terraplè (coronament i zones laterals).  
En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals 
solubles, amb matèria orgànica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, 
han de complir l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN 
FOM 1382/2002.  
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A més dels sòls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavació o 
d'aportació, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de 
processos industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del 
PG3.   
Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de 
l'altura inicial de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressió d'assaig de 
0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi 
especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu ús, depenent de 
la funcionalitat del terraplè, el grau de colapsabilitat del sòl, i les condicions 
climàtiques i de nivells freàtics.  
S'hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de 
l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  
L'ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així, per 
a qualsevol zona del terraplè, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior 
al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi 
especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu ús.  
Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres 
adequades o seleccionades.  
No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè.  
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.  
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de 
compactació exigit amb els mitjans que es disposen.  
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, 
amb pendents inferiors a 1:2.  
Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material  
Pendent transversal de cada tongada: 4%  
  
TERRAPLÈ:  
Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357):  
- Fonament, nucli i zones exteriors:  

- Sòls seleccionats : >= 50 MPa 
- Resta de sòls : >= 30 MPa  

- Coronament:  
- Sòls seleccionats : >= 100 MPa 
- Resta de sòls : >= 60 MPa  

Grau de compactació: >= 95% PM  
Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM  
Petjada admissible (nucli):   <= 5 mm  
Toleràncies d'execució:  
- Variació en l'angle del talús: ± 2°  
- Espessor de cada tongada: ± 50 mm  
- Nivells:  

- Zones de vials: ± 30 mm 
- Resta de zones: ± 50 mm  

- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de 
l'assaig Pròctor):  
- Sòls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%,  + 1% 
- Sòls expansius o colapsables:  - 1%,   + 3%  
  

CAIXA DE PAVIMENT:  
Toleràncies d'execució:  
- Replanteig: ± 100 mm  
- Planor: ± 20 mm/m  
  
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  
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Es defineix com a fonament de terraplè la part que està per sota de la superfície 
original del terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavació 
addicional degut a la presència de material inadequat. L'espessor mínim serà d'1 m.  
El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat.  
En els fonaments, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 
les condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les característiques del 
terreny siguin les adequades, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions de 
compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).  
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el 
contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de 
terraplè.   
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin 
fins a un 2% de matèria orgànica; per a un contingut superior, s'haurà de realitzar un 
estudi especial aprovat pel Director d'obra.  
Gruix: >= 1 m  
  
SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ:  
Es defineix com a nucli de terraplè a la zona compresa entre el fonament i la 
coronació.  
En el nucli, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'índex 
CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR 
>= 3 (UNE 103502).  
La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per 
problemes de resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu ús no és 
aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu ús mitjançant un estudi especial. 
L'ús d'altres tipus de sòls, es farà segons l'article 330.4.4 del PG-3.  
Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al 
realitzar l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre 
que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar 
durant la construcció, depenent de la funcionalitat del terraplè, les característiques 
de permeabilitat de la coronació i espigons, el inflament lliure, i les condicions 
climàtiques. 
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat 
òptima de l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  
La utilització de sòls amb guix en nucli de terraplè ha d'estar autoritzada pel Director 
d'obra, i a més, el contingut en aquesta substància haurà d'estar entre:  
- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execució 
- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i 

espigons 
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de 

mesures de drenatge i impermeabilització  
Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replè.  
En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin 
fins a un 5% de matèria orgànica per a la zona del nucli.  
  
SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ:  
Es defineix com a coronació la franja superior de terres del terraplè, amb una 
fondària de més de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim.  
En la coronació, s'utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sempre que la seva 
capacitat de suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que l'índex CBR, 
corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 
(UNE 103502).  
No s'han d'utilitzar sòls expansius o col·lapsables, però sí que es podran fer servir 
materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de 
suport exigides. 
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Si existís sota la coronació material expansiu, col·lapsable, o amb un contingut de 
més del 2% en sulfats solubles, la coronació hauria d'evitar la filtració d'aigua cap a 
la resta de terraplè.  
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el 
contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de 
terraplè.   
En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de 
matèria orgànica.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF 
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  
- Maquinària prevista 
- Sistemes de transport 
- Equip d'estesa i compactació 
- Procediment de compactació  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les 
obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la 
partida.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi 
han de referir totes les lectures topogràfiques.  
Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de 
l'escarificació la definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en funció de la 
naturalesa del terreny. 
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions 
òptimes per estar el menor temps possible exposats als efectes climatològics quan 
no s'utilitzin proteccions.  
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials 
amb el gruix mínim necessari per tal de suportar les càrregues degudes a l'acció 
dels equips de moviment i compactació de terres.  
El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la 
rasant final.  
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o làmines geotèxtils per 
facilitar la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.  
Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample 
de l'esplanada.  
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  
L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de 
terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.  
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 
entollaments, sense perill d'erosió.  
L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o 
amb d'altres sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplè.  
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir 
l'estabilitat.  
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre 
el treball de la maquinària.  
El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de 
saturació exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat 
inicial i les condicions ambientals de l'obra.  
Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins 
arribar al contingut òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de 
procedència, a l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i 
fins a obtenir un mínim del 95% de la humitat òptima de l'assaig PM.  
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Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant 
l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui 
seca, o s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que la 
humitat resultant sigui l'adient.  
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades 
sense aplicar-hi vibració.  
La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF 
en funció dels resultats del assaigs realitzats a l'obra.  
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la 
compactació s'hagi completat.  
Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o 
sedimentaria de l'aigua reconduïda fora del terraplè.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  
  
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  
Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d'aigua, argiles 
expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.  
S'ha de localitzar les àrees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, 
segons el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.  
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície 
sigui uniforme.  
En casos de fonamentació irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres 
existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte 
estabilitat.  
El material a utilitzar en el terraplè s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que 
s'eviti la seva disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o 
contaminades per pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de 
materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
El control d'execució inclou les operacions següents:  
- Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè.  
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades 

d'execució i control de la temperatura ambient.  
- Humectació o dessecació d'una tongada.  
- Control de compactació d'una tongada.  
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CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i 
no la berma amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir el grau de 
compactació exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplè 
estructural.  
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de 
densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i 
aleatòriament distribuïts en la secció transversal de la tongada.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN 
CAS D'INCOMPLIMENT:  
No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la 
base d'assentament. 
Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció 
visual té una importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de 
materials com per a l'estesa.  
El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte 
en el cas d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives 
amb un inflament lliure <= 5%.  
El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de 
complir les limitacions establertes al plec de condicions.  
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o 
superiors a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la 
mostra. Com a mínim, el 70% de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i 
el 30% restant no podrà tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les 
establertes en el Projecte o per la DF.  
En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per 
recompactació o substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la 
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament 
localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació s'han d'intensificar el doble 
sobre les capes corregides.  
Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la 
seva obligació serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït.  
 
Anivellament i repassada del terreny 
 
Conjunt d'operacions per a l'acabat del terreny.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Anivellament i repassada del terreny 
- Rasclada 
- Compactació  
S'han considerat els mitjans següents:  
- Mitjans manuals  
- Motocultor  
- Corró manual  
- Minicarregadora  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
En l'anivellament i repassada del terreny:  
- Comprovació i preparació de la superfície existent 
- Anivellament i repassada definitius del terreny  
En la rasclada:  
- Comprovació i preparació de la superfície existent 
- Rasclada del terreny  
En la compactació:  
- Comprovació i preparació de la superfície existent 
- Compactació superficial del terreny  
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CONDICIONS GENERALS:  
 
La superfície acabada ha de tenir els pendents adequats per evacuar les aigües 
superficials. No han de restar bosses còncaves.  
La rasclada s'ha de fer a tota la superfície, i amb les característiques indicades a la 
DT.  
Quan es realitzi una compactació, el terreny ha de restar pla i amb la capa 
superficial compactada.  
  
ANIVELLAMENT I REPASSADA DEL TERRENY:  
Manipulació de les terres existents per tal de donar-lis la configuració i acabat 
superficial indicats a la DT.  
No han de quedar en el terreny elements estranys ni pedres de grandària superior a 
1,5 cm si l'acabat és per gespa i 3 cm per altres acabats.  
  
MITJANS MANUALS:  
Toleràncies d'execució:  
- Nivell:  ± 10 mm  
- Planor:  ± 5 mm/2 m  
- Pendent mínim: ± 1%  
  
MITJANS MECÀNICS:  
Toleràncies d'execució:  
- Nivell:  ± 20 mm  
- Planor:  ± 10 mm/2 m  
- Pendent mínim: ± 1%  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o neu.  
Per a realitzar l'anivellament i la repassada del terreny, prèviament han d'estar fets 
els treballs d'anivellament general i acondicionament del terreny per aconseguir les 
cotes fixades a la DT.  
La rasclada del terreny s'ha de realitzar preferentment a final de l'estiu i abans de 
realitzar qualsevol tractament superficial o d'adobat.  
  
COMPACTACIÓ:  
S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets consecutius 
sigui <= 1 mm.  
Si al fer les primeres passades es produeixen defectes d'anivellament, s'han de 
corregir abans de continuar.  
El nombre de passades ha de ser el que determini la DF.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
Base tot-u natural 
 
Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.  
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Aportació de material 
- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 
- Allisada de la superfície de l'última tongada  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de 
condicions corresponent.  
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, 
provenint d'una planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus. En 
obres de carreteres només es podrà utilitzar a les categories de tràfic pesat T2 a T4.  
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que 
especifiqui la DF.  
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 
entollaments.  
La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la 
DT.  
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 
expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor 
Modificat (UNE 103501).  
Grau de compactació:  
- Tot-u artificial:  

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T2:  >= 100% PM 
(UNE 103501) 

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM 
(UNE 103501)  

- Tot-u natural:  >= 98% PM (UNE 103501)  
Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la 
taula 510.5 de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.  
Mòdul Ev2 (assaig de placa de càrrega) (NLT 357):  
- Esplanada (trànsit T3):  >= 104 MPa 
- Esplanada (trànsit T4-vorals): >= 78 MPa 
- Subbase (trànsit T3):  >= 80 MPa 
- Subbase (trànsit T4-vorals): >= 60 MPa  
A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2.  
Toleràncies d'execució:  
- Rasant: + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres T00 a T2, + 0, -20 mm de 

la teòrica, en la resta de casos  
- Amplària: - 0 mm de la prevista en els plànols de seccions tipus 
- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 
establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen 
les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord 
amb les instruccions de la DF.  
La preparació del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addició de l'aigua 
de compactació també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi 
el contrari.  
En el cas de tot-u natural, abans d'estendre una tongada, s'ha d'homogeneïtzar i 
humidificar, si es considera necessari.  
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El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin 
produït alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors 
següents:  
- T00 a T1:   ± 1 % respecte de la humitat òptima 
- T2 a T4 i vorals: ± 1,5 / + 1 % respecte de la humitat òptima  
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en 
tongades de gruix no superior a 30 cm.  
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, 
l'única humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.  
La compactació s'ha de fer de forma continua i sistemàtica disposant l'equip 
necessari per aconseguir la densitat prescrita a l'apartat anterior.  
Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactació ha d'incloure 15 cm de 
l'anterior, com a mínim.  
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a 
obres de pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip 
habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la 
densitat prevista.  
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser 
reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a 
la unitat d'obra de la capa subjacent.  
No són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la 
minva de gruixos de capes subjacents.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris 
següents aplicats sobre una tongada:  
- Una longitud de 500 de calçada 
- Una superfície de 3.500 m2 de calçada 
- La fracció construïda diàriament  
Les tasques de control a realitzar són les següents:  
- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant al que 

presenti restes de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior 
a l'admissible.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa.  
- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la capa, i control 

de l'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a màxim.  
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- Execució d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractarà com un lot 
d'execució.  

- Comprovació de les toleràncies d'execució i control de la superfície sobre la que 
s'ha d'estendre la capa. Inspecció visual de l'estat de la superfície després del 
pas d'un camió carregat sobre ella.  

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix, amplada i pendent transversal 
de les tongades d'execució i control de la temperatura ambient.  

- Control de compactació. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat 
in-situ.  

- Assaig de placa de càrrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicació de 
la placa es determinarà la humitat in-situ.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Les tasques de control a realitzar són les següents:  
- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte: comprovació de 

l'existència de ruptura de peralt; comprovació de l'amplada de la capa; revisió 
dels cantells de perfils transversals.  

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de 
regularitat internacional (IRI) (NLT 330).  

  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de 
densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i 
aleatòriament distribuïts en la secció transversal de la tongada.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN 
CAS D'INCOMPLIMENT:  
No s'iniciarà l'execució d'aquesta unitat sense la corresponent aprovació del tram de 
prova per part de la DF.  
No es podrà iniciar l'execució de la capa, sense que la superfície sobre la que s'ha 
d'assentar compleixi les exigències del plec de condicions.   
S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del límit 
establert al plec, o quan s'observi que es produeix segregació o contaminació del 
material.  
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o 
superiors a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la 
mostra. Es podran admetre un màxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per 
sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi l'especificat.  
En cas d'incompliment, el contractista corregirà la capa executada, per 
recompactació o substitució del material. En general, es treballarà sobre tota la 
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament 
localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació s'intensificaran al doble 
sobre les capes corregides.  
El contingut d'humitat de les capes compactades tindrà caràcter informatiu, i no serà 
per sí mateix causa de rebuig.  
El valor del mòdul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega 
complirà les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es 
recompactarà fins a aconseguir els valors especificats.  
Correcció, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomètric i 
de regularitat superficial.   
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I 
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Correcció, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomètric i 
de regularitat superficial.   
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3. FONAMENTACIÓ 
 
Capa neteja i anivellament 
 
Formació de capa de neteja i anivellament, mitjançant l'abocada de formigó al fons 
de les rases o dels pous de fonamentació prèviament excavats.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Neteja, refinat i preparació de la superfície del fons de l'excavació 
- Situació dels punts de referència dels nivells 
- Abocada i estesa del formigó 
- Curat del formigó  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
La superfície ha de ser plana i anivellada.  
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de 
ciment. 
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida 
màxima del granulat.  
El formigó no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.  
Gruix de la capa de formigó: >= 10 cm  
Toleràncies d'execució:  
- Gruix de la capa: - 30 mm  
- Nivell:  +20 / - 50 mm  
- Planor:  ± 16 mm/2 m  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col·locar el 
formigó de neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavació i l'abocada del 
formigó, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final 
del terreny just abans de fer la capa de neteja.  
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.  
El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es 
preveu que durant les 48 hores següents la temperatura pot ser inferior a 0°C.  
El formigó s'ha de col·locar abans d'iniciar l'adormiment.  
L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
OPERACIONS DE CONTROL:  
Les tasques de control a realitzar són les següents:  
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.  
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- Inspecció del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.  
- Control de les condicions geomètriques d'acabat (gruix, nivell i planor).  
  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de 
la DF.  
La correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista.  
 
Formigó per a rases i pous 
 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, 
per a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a 
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, 
abocat directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars 
relacionades amb el formigonament i la cura del formigó.  
S'han considerat els elements a formigonar següents:  
- Rases i pous  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Formigonament:  
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma 
EHE-08, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les 
armadures (art.8.2 i 37 de l'EHE-08) en funció de les classes d'exposició.  
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques  
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la 
DT.  
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres.  
La DF comprovarà l’absència de defectes significatius en la superfície de formigó. 
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF 
valorarà la reparació.  
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats.  
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits.  
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement 
dins de la massa de formigó sense que es toquin entre elles.  
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08  
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de 
la norma EHE-08.  
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831.  
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF.  
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RASES I POUS:  
Toleràncies d'execució:  
- Desviació en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensió en la direcció 

considerada, ± 50 mm  
- Nivells:  

- Cara superior del formigó de neteja: + 20 mm, - 50 mm 
- Cara superior del fonament:  + 20 mm, - 50 mm 
- Gruix del formigó de neteja:  - 30 mm  

- Dimensions en planta:  
- Fonaments encofrats:  + 40 mm; -20mm 
- Fonaments formigonats contra el terreny (D: dimensió considerada):  

- D <= 1 m:   + 80 mm; -20mm 
- 1 m < D <= 2,5 m:  + 120 mm , -20mm 
- D > 2,5 m:   + 200 mm , -20mm  

- Secció transversal (D: dimensió considerada):  
- En tots els casos:   + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm) 
- D <= 30 cm:   + 10 mm, - 8 mm 
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm 
- 100 cm < D:   + 24 mm, - 20 mm  

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):  
- Formigó de neteja:   ± 16 mm/2 m 
- Cara superior del fonament:  ± 16 mm/2 m 
- Cares laterals (fonaments encofrats)± 16 mm/2 m  

 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
FORMIGONAMENT:  
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada.  
La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C.  
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una 
temperatura >= 5°C.  
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha 
de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser 
inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions 
explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les 
mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida.  
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó.  
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó.  
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva.  
La DF comprovarà l’absència de defectes significatius en la superfície de formigó. 
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF 
valorarà la reparació.  
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa  
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament.  
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que 
retardin l'adormiment.  
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments 
incompatibles entre ells.  
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions.  
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La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació.  
S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura.  
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó.  
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.  
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.  
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt.  
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar 
productes corrosius.  
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt.  
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.  
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.  
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord amb EHE-08.  
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar 
la fissuració de l'element.  
  
FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn 
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i 
sense que es produeixin disgregacions.  
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments.  
  
FORMIGÓ ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:  
No es necessari la compactació del formigó.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
FORMIGONAMENT:  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles 
modificacions i singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista.  
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les 

armadures, amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el 
recinte.  

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.  
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- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.  

- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.  

- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals.  

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.  
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, 

després del formigonat.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN 
CAS D'INCOMPLIMENT:  
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de 
la DF.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 

d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construït de l'EHE-08.  
- Assaigs d'informació complementària.  
De les estructures  projectades i construïdes d'acord a la Instrucció EHE-08, en les 
que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat prevista, comprovada 
mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació 
i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits:  
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus 

d'estructura o el plec de prescripcions tècniques particulars.  
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la 

mateixa reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de 
prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de 
realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera 
d'interpretar els resultats.  

- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.  

  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I 
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat.  
 
Armadura rases i pous 
 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla 
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura 
passiva d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a 
elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer.  
S'han considerat les armadures per als elements següents:  
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- Fonaments  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les 
indicacions de l'EHE i l'UNE 36831.  
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser 
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 
l'especificat a la DT.  
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.  
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni 
d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre 
ells.  
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la 
peça, de manera que totes les barres quedin recobertes de formigó.  
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un 
vibrador intern.  
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la 
secció nominal.  
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra 
a la següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona 
d'empalmament.  
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.  
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la 
màxima càrrega.  
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.  
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que 
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no 
inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu 
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.  
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de 
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat 
en l'apartat 69.4.3.1 de l'EHE.  
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l’article 69.4.3.2 de l'EHE, 
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.  
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la 
peça, la llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en 
barres properes, ha de seguir les prescripcions de l'EHE, a l'article 69.5.2.  
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 
69.5.2.5 de l'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.  
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura 
de l'armadura.  
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments 
epoxídics.  
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons 
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de 
complir l'especificat en l’article 69.5.2.6 de l'EHE.  
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Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que 
mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó.  
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.  
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el 
formigonament.  
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment 
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la 
norma EHE, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el 
formigó armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.  
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara 
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a 
efectes de garantir la durabilitat de la peça.  
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent)  
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm  
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D  
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició 
dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de l'EHE, article 
69.5.1.  
Toleràncies d'execució:  
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm  
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L 

(<=50 mm)  
- Posició:  

- En series de barres paral·leles: ± 50 mm 
- En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm  

(on b es el costat menor de la secció de l'element)  
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831.  
  
BARRES CORRUGADES:  
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i 
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no 
sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.  
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on 
diàmetre equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions 
de les barres que formen el grup).  
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, 
el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.  
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament.  
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 
de l'EHE.  
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.  
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció 
igual o superior a la secció de la barra solapada més gran.  
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D 
màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm  
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons 
direcció de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb)  
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D  
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, 
>= 20 mm, >= 1,25 granulat màxim  
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de l'EHE; Lb neta valor de la taula 
69.5.1.2 de la EHE).  
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CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant 
doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera 
que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.  
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.  
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de 
produir fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
l'especificat en la taula 69.8.2 de l'EHE-08  
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de 
complir l'especificat en l'article 37.2.5 de l'EHE. Es prohibeix l'ús de fusta o 
qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar 
vistos, no poden ser metàl·lics.  
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 
36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
BARRES CORRUGADES:  
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 
següents:  
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de 

la DF.  
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra + cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat 

d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra 
ferrallada, dins de l'element compost)  

 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL:  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista.  
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb 

observació dels següents punts:  
- Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades. 
- Rectitud. 
- Lligams entre les barres. 
- Rigidesa del conjunt. 
- Netedat dels elements.  
  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones 
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i 
experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.  
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció 
adequades. 
 
Encofrat fonaments 
 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres 
materials que formen el motlle on s'abocarà el formigó.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar  
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.  
  
CONDICIONS GENERALS: 
  
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de 
quedar reflectits com a mínim:  
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del 

formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils 

metàl·lics, tubs, grapes, etc..  
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o 
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, 
càrregues, desclavament i desmantellament.  
La DF disposarà d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen 
amb les especificacions del plec de condicions tècniques.  
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids 
i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense 
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  
comporta el seu formigonament i compactació.  
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment   
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense 
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests 
productes.  
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible 
execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que 
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament.  
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les 
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó  
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o 
greixos en dissolució.  
Els encofrats hauran de complir les característiques següents:  
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
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- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació 
mecànica 

- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència 

d'esbombaments fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del 

formigó  
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer 
sense xocs ni sotragades.  
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar.  
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació 
per escrit de l'encofrat.  
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega 
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.  
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi 
els esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar 
els següents procediments:  
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, 

resistint les empentes horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues 
verticals 

- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat 
resistent i rigidesa suficients 

- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients  
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no 
impedeixin la lliure retracció del formigó.  
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF.  
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres 
dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures 
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del 
formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no 
s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.  
La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho consideri oportú.  
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els 
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de 
fer assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder 
fixar el moment de desencofrat.  
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF.  
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament.  
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la 
DF podrà exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a 
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l'execució  
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment 
de les mateixes per la humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o 
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions 
anormals. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient  
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:  
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm  
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000  
- Planor:  

- Formigó vist:  ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió 
- Per a revestir:  ± 15 mm/m  

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al 
formigonament:  
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  Replanteig eixos Dimensions Aplomat Horitzontalitat 

  Parcial Total       

            
Rases i 
Pous ± 20 mm  ± 50 mm  - 30 mm  ± 10 mm  -  

      + 60 mm      

Murs ± 20 mm  ± 50 mm  ± 20 mm  ± 20 mm  ± 50 mm  

Recalçats ± 20 mm  ± 50 mm  -  ± 20 mm  -  

Riostres ± 20 mm  ± 50 mm  ± 20 mm  ± 10 mm  -  

Basaments ± 20 mm  ± 50 mm  ± 10 mm  ± 10 mm  -  

Enceps ± 20 mm  ± 50 mm  ± 20 mm  ± 10 mm  -  

Pilars ± 20 mm  ± 40 mm  ± 10 mm  ± 10 mm  -  

Bigues ± 10 mm  ± 30 mm  ± 0,5 %  ± 2 mm  -  

Llindes -  -  ± 10 mm  ± 5 mm  -  

Cèrcols -  -  ± 10 mm  ± 5 mm  -  

Sostres ± 5 mm/m  ± 50 mm  -  -  -  

Lloses -  ± 50 mm  - 40 mm  ± 2 %  ± 30 mm/m  

      + 60 mm      

Membranes -  ± 30 mm  -  -  -  

Estreps -  ± 50 mm  ± 10 mm  ± 10 mm  -  
 
MOTLLES RECUPERABLES:  
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una 
disminució de la secció dels nervis de l'estructura.  
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.  
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels 
nervis formigonats.  
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i 
rectificar.  
  
FORMIGÓ PRETENSAT:  
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària 
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.  
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells 
formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 
armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó.  
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà 
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.  
  
FORMIGÓ VIST:  
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, 
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.  
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o 
qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin 
ben acabades.  
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
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Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per 
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt  
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.  
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes.  
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i 
les condicions en que s'han d'utilitzar.  
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels 
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.  
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per 
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a 
que recuperin la seva forma correcta.  
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament  passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar.  
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui 
actiu.  
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així 
com la data en què s'ha formigonat cada element.  
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.  
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi 
la resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives 
deformacions els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat.  
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element 
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o 
dilatació així com de les articulacions.  
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF.  
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 
l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres.  
  
ELEMENTS VERTICALS:  
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals 
a la part inferior de l'encofrat.  
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 
permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un 
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el 
formigó arribi a la seva alçària.  
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels 
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.  
  
ELEMENTS HORITZONTALS:  
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de 
disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de 
l'ordre d'una mil·lèsima de la llum.  
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues 
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal 
assegurar que no assentaran.  
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars  
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un 
desapuntalat senzill  
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat 
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.  
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics.  
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UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en 
contacte amb el formigó.  
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge 
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara 
matavius o altres sistemes, així com la recollida, neteja i condicionament dels 
elements utilitzats.  
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total 
d'acord amb els criteris següents:  
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%  
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a 
conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
 
4. ESTRUCTURA FORMIGÓ 
 
Estructura prefabricada 
 
Formació de sostre de lloses alveolars de formigó pretesat sobre els elements de 
suport armat amb malla electrosoldada.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació del perímetre de recolzament de la placa, neteja i anivellament 
- Col·locació de l'apuntalament, en cas que sigui necessari 
- Col·locació de rigiditzadors en el sentit perpendicular a l'apuntalament 
- Replanteig de les plaques 
- Anivellament de les plaques 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Neteja del fons de la semiplaca 
- Abocada del formigó 
- Reglejat i anivellament de la cara superior del sostre 
- Cura del formigó 
- Retirada dels apuntalaments i entrada en càrrega segons el pla previst 
- Protecció del sostre de qualsevol acció mecànica no prevista en el càlcul  
  
CONDICIONS GENERALS:  
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats.  
La superfície de formigó no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, 
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.  
No s'admeten les rebaves, les discontinuïtats en el formigonament, les superfícies 
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres 
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.  
El sostre, un cop formigonat, ha de ser monolític per a garantir la rigidesa en el seu 
pla, i ha d'estar sòlidament unit als elements de suport on s'han d'ancorar les 
armadures superiors, les inferiors i les de repartiment.  
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Fissuració màxima en funció de l'exposició ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de 
l'EHE-08:  
- Elements formigó armat:  

- En classe d'exposició I:    <= 0,4 mm 
- En classe d'exposició IIa, IIb, H:  <= 0,3 mm 
- En classe d'exposició IIIa, IIIb, IV, F, Qa: <= 0,2 mm 
- En classe d'exposició IIIc, Qb, Qc:  <= 0,1 mm  

- Elements formigó pretensat:  
- En classe d'exposició I:   <= 0,2 mm 
- En classe d'exposició IIa, IIb, H:  <= 0,2 mm  

Vibracions:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE  
Gruix de la capa de compressió:  
- Sobre biguetes:  40 mm 
- Sobre peces d'entrebigat ceràmiques o de morter de ciment:  40 mm 
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré:  50 mm 
- Sobre peces d'entrebigat si l'acceleració sísmica>=0.16g:  50 mm 
- Sobre lloses alveolars pretensades:  40 mm  
Toleràncies d'execució:  
- Nivell:  ± 10 mm  
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm  
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:  

- Acabat reglejat mecànic:   ± 12 mm/3 m 
- Acabat mestrejat amb regla:   ± 8 mm/3 m 
- Acabat llis:    ± 5 mm/3 m 
- Acabat molt llis:    ± 3 mm/3 m  

- Acord amb els recolzaments:   + 10 mm,  -5 mm  
- Gruix de la capa de compressió:  + 10 mm, - 6 mm  
- Secció transversal (D: dimensió considerada):  

- D <= 30 cm:    + 10 mm, - 8 mm 
- 30 cm < D <= 100 cm:   + 12 mm, - 10 mm 
- 100 cm < D:    + 24 mm, - 20 mm  

Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma 
EHE-08.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF el pla de muntatge en el que 
s'ha d'indicar el mètode i mitjans auxiliars previstos.  
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on 
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.  
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu 
plec de condicions.  
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i 
abans de fer una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la 
DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de l'operació.  
Quan la DF ho consideri necessari es comprovaran les característiques mecàniques 
i, en particular, el mòdul de fletxa, moments de fissuració i trencament, i l'esforç 
tallant de trencament.  
El muntatge dels elements prefabricats es realitzarà conforme el que indiquen els 
plànols, detalls d'esquema de muntatge i d'acord amb la fitxa tècnica.  
Durant el muntatge es comprovarà que es compleixen les indicacions del projecte i 
es tindrà especial cura amb les dimensions dels diferents elements i l'execució dels 
recolzaments, enllaços i unions  
Les plaques s'han de col·locar a tocar.  
Les plaques s'han de col·locar a nivell sobre els elements de suport del sostre.  
Si cal s'han de recolzar sobre els sotaponts amb l'apuntalament necessari per no 
superar la fletxa màxima prevista durant l'abocada del formigó. 
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Cal col·locar els elements d'encofrat necessaris per evitar la pèrdua de formigó en 
els extrems de les semiplaques. 
Tots els forats s'han de preparar i replantejar prèviament al formigonat, amb els 
mitjans d'encofrat més adients segons el cas.  
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de 
produir fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
l'especificat en la taula 69.8.2 de l'EHE-08  
La superfície de contacte entre la placa i el formigó abocat a l'obra, ha de ser neta i 
sense cossos estranys per tal d'assegurar l'adherència.  
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva.  
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa  
L'abocada del formigó ha de ser lenta per evitar la segregació i el rentat de la 
mescla ja abocada. 
S'ha de fer des d'una alçària inferior a 0,5 m i en el sentit dels nervis, sense que es 
produeixin disgregacions. L'abocada s'ha de fer únicament en les zones coincidents 
amb les bigues del sostre. 
No s'ha d'acumular massa quantitat de formigó  sobre de les semiplaques. 
S'ha d'evitar la desorganització de les armadures, de les malles i d'altres elements 
del sostre. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó.  
L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària del 
sostre.  
Les pèrdues de pasta pels junts a la cara inferior de les plaques cal netejar-les 
durant el formigonament amb reg d'aigua.  
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.  
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord amb EHE-08.  
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar 
la fissuració de l'element.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
Aquest criteri inclou les pèrdues i els increments de material corresponents a retalls, 
lligams i empalmaments.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08). 
 
Armadura per a pilars 
 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, 
per a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a 
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, 
abocat directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars 
relacionades amb el formigonament i la cura del formigó.  
S'han considerat els elements a formigonar següents:  
- Pilars  
- Murs  
- Bigues  
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- Llindes  
- Cèrcols  
- Sostres amb elements resistents industrialitzats  
- Sostres nervats unidireccionals  
- Sostres nervats reticulars  
- Lloses i bancades  
- Membranes i voltes  
S'han considerat les operacions auxiliars següents:  
- Aplicació superficial d'un producte filmògen per a la cura d'elements de formigó  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Formigonament:  
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó  
Tractament de cura amb producte filmògen:  
- Preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment 

necessàries 
- Protecció de la zona tractada  
  
CONDICIONS GENERALS: 
  
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma 
EHE-08, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les 
armadures (art.8.2 i 37 de l'EHE-08) en funció de les classes d'exposició.  
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques  
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la 
DT.  
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres.  
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats.  
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits.  
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement 
dins de la massa de formigó sense que es toquin entre elles.  
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08  
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de 
la norma EHE-08.  
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831.  
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF.  
  
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:  
Toleràncies d'execució:  
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçaria del punt considerat):  

- H <= 6 m:   ± 24 mm 
- 6 m < H <= 30 m: ± 4H, ± 50 mm 
- H >= 30 m: ± 5H/3, ± 150 mm  

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçaria del punt 
considerat):  
- H <= 6 m:   ± 12 mm 
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- 6 m < H <= 30 m: ± 2H, ± 24 mm 
- H >= 30 m: ± 4H/5, ± 80 mm  

- Desviacions laterals:  
- Peces:  ± 24 mm 
- Junts: ± 16 mm  

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm  
- Secció transversal (D: dimensió considerada):  

- D <= 30 cm:   + 10 mm, - 8 mm 
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm 
- 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm  

- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:  
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m 
- Resta d'elements:  ± 10 mm  

Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma 
EHE-08.  
  
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN:  
Ha de formar una pel·lícula contínua, flexible i uniforme, de color regular.  
Ha de quedar ben adherit sobre la superfície del formigó, sense que hi hagin 
despreniments de la pel·lícula.  
La pel·lícula ha de restar intacta al menys un mínim de set dies després de la seva 
aplicació.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
FORMIGONAMENT:  
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada.  
La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C.  
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una 
temperatura >= 5°C.  
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha 
de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser 
inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions 
explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les 
mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida.  
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó.  
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó.  
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva.  
La DF comprovarà l’absència de defectes significatius en la superfície de formigó. 
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF 
valorarà la reparació.  
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa  
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament.  
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que 
retardin l'adormiment.  
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments 
incompatibles entre ells.  
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions.  
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació.  
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S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura.  
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó.  
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.  
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.  
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt.  
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar 
productes corrosius.  
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt.  
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.  
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.  
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord amb EHE-08.  
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar 
la fissuració de l'element.  
  
FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn 
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i 
sense que es produeixin disgregacions.  
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments.  
  
FORMIGÓ ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:  
No es necessari la compactació del formigó.  
  
FORMIGÓ LLEUGER:  
Per realitzar una compactació correcte del formigó lleuger es reduirà la separació 
entre posicions consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigó 
convencional 
S'evitarà que el granulat lleuger suri com a conseqüència d'un excessiu vibrat. 
L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigó es realitzarà mitjançant eines 
adients que garanteixin que el granulat s'introdueixi a la massa de formigó i quedi 
recobert per la beurada  
  
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN:  
No s'aplicarà el producte sense l'autorització expressa de la DF.  
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents:  
- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a  30°C 
- Humitat relativa de l'aire > 60% 
- En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Pluja  
Cal aplicar una capa contínua i homogènia immediatament després d'abocar el 
formigó i preferiblement dins dels trenta minuts següents del acabat superficial.  
El sistema d'aplicació ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i 
l'autorització de la DF.  
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o partícules prop de l'àrea a tractar, 
abans, durant i després de l'aplicació.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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FORMIGONAMENT:  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles 
modificacions i singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF.  
  
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN:  
m2 de superfície real amidada segons les especificacions de la DT.  
Deducció de la superfície corresponent a Obertures:  
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50% 
- Obertures > 2 m:  Es dedueixen el 100%  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista.  
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les 

armadures, amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el 
recinte.  

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.  
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 

condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.  

- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.  

- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals.  

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.  
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, 

després del formigonat.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN 
CAS D'INCOMPLIMENT:  
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de 
la DF.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 

d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construït de l'EHE-08.  
- Assaigs d'informació complementària.  
De les estructures  projectades i construïdes d'acord a la Instrucció EHE-08, en les 
que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat prevista, comprovada 
mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació 
i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits:  
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus 

d'estructura o el plec de prescripcions tècniques particulars.  
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- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la 
mateixa reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de 
prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de 
realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera 
d'interpretar els resultats.  

- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.  

  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I 
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat. 
 
Formigó per a pilars 
 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, 
per a pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a 
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, 
abocat directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars 
relacionades amb el formigonament i la cura del formigó.  
S'han considerat els elements a formigonar següents:  
- Pilars  
- Murs  
- Bigues  
- Llindes  
- Cèrcols  
- Sostres amb elements resistents industrialitzats  
- Sostres nervats unidireccionals  
- Sostres nervats reticulars  
- Lloses i bancades  
- Membranes i voltes  
S'han considerat les operacions auxiliars següents:  
- Aplicació superficial d'un producte filmògen per a la cura d'elements de formigó  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Formigonament:  
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó  
Tractament de cura amb producte filmògen:  
- Preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment 

necessàries 
- Protecció de la zona tractada  
  
CONDICIONS GENERALS: 
  
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma 
EHE-08, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les 
armadures (art.8.2 i 37 de l'EHE-08) en funció de les classes d'exposició.  
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El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques  
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la 
DT.  
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 
d'elements de l'encofrat ni d'altres.  
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats.  
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense 
regalims, taques, o elements adherits.  
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement 
dins de la massa de formigó sense que es toquin entre elles.  
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08  
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de 
la norma EHE-08.  
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831.  
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de 
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 
explícitament la DF.  
  
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:  
Toleràncies d'execució:  
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçaria del punt considerat):  

- H <= 6 m:  ± 24 mm 
- 6 m < H <= 30 m: ± 4H, ± 50 mm 
- H >= 30 m: ± 5H/3, ± 150 mm  

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçaria del punt 
considerat):  
- H <= 6 m:  ± 12 mm 
- 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm 
- H >= 30 m: ± 4H/5, ± 80 mm  

- Desviacions laterals:  
- Peces:  ± 24 mm 
- Junts:  ± 16 mm  

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm  
- Secció transversal (D: dimensió considerada):  

- D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm 
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm 
- 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm  

- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:  
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m 
- Resta d'elements:  ± 10 mm  

Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma 
EHE-08.  
  
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN:  
Ha de formar una pel·lícula contínua, flexible i uniforme, de color regular.  
Ha de quedar ben adherit sobre la superfície del formigó, sense que hi hagin 
despreniments de la pel·lícula.  
La pel·lícula ha de restar intacta al menys un mínim de set dies després de la seva 
aplicació.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
FORMIGONAMENT:  
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Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar 
prèviament la part afectada.  
La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C.  
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una 
temperatura >= 5°C.  
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha 
de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser 
inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions 
explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les 
mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida.  
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi 
l'aigua del formigó.  
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó.  
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat 
armadures col·locades en posició definitiva.  
La DF comprovarà l’absència de defectes significatius en la superfície de formigó. 
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF 
valorarà la reparació.  
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que 
permeti una compactació completa de la massa  
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de 
bombeig prèviament al formigonament.  
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el 
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que 
retardin l'adormiment.  
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments 
incompatibles entre ells.  
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin 
disgregacions.  
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la 
consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació.  
S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen 
desplaçaments de l'armadura.  
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi 
agafat i assenti el formigó.  
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.  
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.  
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del 
junt.  
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de 
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar 
productes corrosius.  
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el 
junt.  
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de 
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.  
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.  
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el 
manteniment de la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat i 
d'acord amb EHE-08.  
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar 
la fissuració de l'element.  
  
FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  
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La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn 
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i 
sense que es produeixin disgregacions.  
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les 
cantonades i als paraments.  
  
FORMIGÓ ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:  
No es necessari la compactació del formigó.  
  
FORMIGÓ LLEUGER:  
Per realitzar una compactació correcte del formigó lleuger es reduirà la separació 
entre posicions consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigó 
convencional 
S'evitarà que el granulat lleuger suri com a conseqüència d'un excessiu vibrat. 
L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigó es realitzarà mitjançant eines 
adients que garanteixin que el granulat s'introdueixi a la massa de formigó i quedi 
recobert per la beurada  
  
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN:  
No s'aplicarà el producte sense l'autorització expressa de la DF.  
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents:  
- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a  30°C 
- Humitat relativa de l'aire > 60% 
- En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Pluja  
Cal aplicar una capa contínua i homogènia immediatament després d'abocar el 
formigó i preferiblement dins dels trenta minuts següents del acabat superficial.  
El sistema d'aplicació ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i 
l'autorització de la DF.  
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o partícules prop de l'àrea a tractar, 
abans, durant i després de l'aplicació.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
FORMIGONAMENT:  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles 
modificacions i singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF.  
  
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN:  
m2 de superfície real amidada segons les especificacions de la DT.  
Deducció de la superfície corresponent a Obertures:  
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50% 
- Obertures > 2 m:  Es dedueixen el 100%  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista.  
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- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les 
armadures, amb observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el 
recinte.  

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.  
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les 

condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals 
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.  

- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per 
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.  

- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la 
temperatura i condicions ambientals.  

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.  
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, 

després del formigonat.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN 
CAS D'INCOMPLIMENT:  
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de 
la DF.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques 

d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construït de l'EHE-08.  
- Assaigs d'informació complementària.  
De les estructures  projectades i construïdes d'acord a la Instrucció EHE-08, en les 
que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat prevista, comprovada 
mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació 
i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits:  
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus 

d'estructura o el plec de prescripcions tècniques particulars.  
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la 

mateixa reuneix  certes condicions específiques. En aquest cas el plec de 
prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de 
realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera 
d'interpretar els resultats.  

- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la 
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.  

  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del 
capítol 17 de la norma EHE-08.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I 
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar 
assaigs d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el 
formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència 
assolides o altres característiques de l'element formigonat.  
 
Encofrat per pilars 
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Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres 
materials que formen el motlle on s'abocarà el formigó.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar  
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.  
  
CONDICIONS GENERALS: 
  
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de 
quedar reflectits com a mínim:  
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del 

formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils 

metàl·lics, tubs, grapes, etc..  
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o 
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, 
càrregues, desclavament i desmantellament.  
La DF disposarà d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen 
amb les especificacions del plec de condicions tècniques.  
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids 
i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense 
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  
comporta el seu formigonament i compactació.  
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 
excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 
ciment   
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense 
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests 
productes.  
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible 
execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que 
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament.  
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les 
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó  
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o 
greixos en dissolució.  
Els encofrats hauran de complir les característiques següents:  
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació 

mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència 

d'esbombaments fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del 

formigó  



G U A L  D E  V I A N A N T S  A L  R I U  C A R D E N E R  ( C A N  P O C  O L I )  
 

78

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer 
sense xocs ni sotragades.  
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar.  
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació 
per escrit de l'encofrat.  
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega 
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.  
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi 
els esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar 
els següents procediments:  
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, 

resistint les empentes horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues 
verticals 

- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat 
resistent i rigidesa suficients 

- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients  
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no 
impedeixin la lliure retracció del formigó.  
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF.  
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres 
dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures 
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del 
formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no 
s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.  
La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho consideri oportú.  
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els 
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de 
fer assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder 
fixar el moment de desencofrat.  
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 
desencofrar, sense l'autorització de la DF.  
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de 
tallar al ras del parament.  
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la 
DF podrà exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a 
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l'execució  
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment 
de les mateixes per la humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o 
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions 
anormals. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient  
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:  
- Moviments locals de l'encofrat:  <= 5 mm  
- Moviments del conjunt (L=llum):  <= L/1000  
- Planor:  

- Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió 
- Per a revestir: ± 15 mm/m  

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al 
formigonament:  
 

  Replanteig eixos Dimensions Aplomat Horitzontalitat 
  Parcial Total       
            
Rases i Pous ± 20 mm  ± 50 mm  - 30 mm  ± 10 mm  -  
      + 60 mm      
Murs ± 20 mm  ± 50 mm  ± 20 mm  ± 20 mm  ± 50 mm  
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Recalçats ± 20 mm  ± 50 mm  -  ± 20 mm  -  
Riostres ± 20 mm  ± 50 mm  ± 20 mm  ± 10 mm  -  
Basaments ± 20 mm  ± 50 mm  ± 10 mm  ± 10 mm  -  
Enceps ± 20 mm  ± 50 mm  ± 20 mm  ± 10 mm  -  
Pilars ± 20 mm  ± 40 mm  ± 10 mm  ± 10 mm  -  
Bigues ± 10 mm  ± 30 mm  ± 0,5 %  ± 2 mm  -  
Llindes -  -  ± 10 mm  ± 5 mm  -  
Cèrcols -  -  ± 10 mm  ± 5 mm  -  
Sostres ± 5 mm/m  ± 50 mm  -  -  -  
Lloses -  ± 50 mm  - 40 mm  ± 2 %  ± 30 mm/m  
      + 60 mm      
Membranes -  ± 30 mm  -  -  -  
Estreps -  ± 50 mm  ± 10 mm  ± 10 mm  -  

 
MOTLLES RECUPERABLES:  
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una 
disminució de la secció dels nervis de l'estructura.  
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.  
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels 
nervis formigonats.  
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i 
rectificar.  
  
FORMIGÓ PRETENSAT:  
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària 
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.  
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells 
formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 
armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó.  
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà 
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.  
  
FORMIGÓ VIST:  
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, 
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.  
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o 
qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin 
ben acabades.  
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per 
evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació 
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt  
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.  
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes.  
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i 
les condicions en que s'han d'utilitzar.  
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels 
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.  
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En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per 
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a 
que recuperin la seva forma correcta.  
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, 
s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar.  
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui 
actiu.  
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures 
màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així 
com la data en què s'ha formigonat cada element.  
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.  
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi 
la resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives 
deformacions els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat.  
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element 
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o 
dilatació així com de les articulacions.  
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF.  
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 
l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres.  
  
ELEMENTS VERTICALS:  
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals 
a la part inferior de l'encofrat.  
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 
permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un 
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el 
formigó arribi a la seva alçària.  
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels 
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.  
  
ELEMENTS HORITZONTALS:  
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de 
disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, 
aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de 
l'ordre d'una mil·lèsima de la llum.  
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues 
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal 
assegurar que no assentaran.  
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars  
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un 
desapuntalat senzill  
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat 
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.  
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones 
impermeabilitzades o plàstics.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en 
contacte amb el formigó.  
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge 
de l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara 
matavius o altres sistemes, així com la recollida, neteja i condicionament dels 
elements utilitzats.  
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total 
d'acord amb els criteris següents:  
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- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%  
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a 
conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar 
també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
 
Reblert recolzament amb morter sense retracció 
 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i components inorgànics per produir un morter 
fluid, sense retracció, sense exudació i d'alta resistència.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig de la situació de les bases d'anivellament 
- Abocada del morter 
- Regularització de la superfície  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
Resistència a flexió amb una consistència fluida:  
- 1 dia: >= 6 N/mm2 
- 3 dies: >= 8 N/mm2 
- 7 dies: >= 9 N/mm2 
- 28 dies: >= 10 N/mm2  
Resistència a compressió amb una consistència fluida:  
- 1 dia: >= 20 N/mm2 
- 3 dies: >= 45 N/mm2 
- 7 dies: >= 62 N/mm2 
- 28 dies: >= 90 N/mm2  
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense 
segregacions. 
Un cop col·locat no s'han de produir exudacions en la seva massa. 
La base de l'element per anivellar ha d'estar encofrada per evitar la pèrdua de 
pasta. 
La superfície acabada ha de quedar ben anivellada i no ha de tenir irregularitats.  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
La temperatura superficial de l'element on s'ha d'abocar el morter ha d'estar entre 
5°C i 40°C. 
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
La preparació del producte s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant, en quan 
a proporcions, moment d'incorporació a la barreja i temps de pastat i utilització. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
No hi ha d'haver elements contaminants dins de la zona de treball que puguin 
perjudicar les propietats del morter. 
Un cop abocat el morter la superfície s'ha d'anivellar i regularitzar.  
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UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
dm3 de volum realment executats.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
Excavació per a caixa paviment 
 
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Neteja i esbrossada del terreny  
- Excavació per a caixa de paviment  
- Excavació per a rebaix  
- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas  
Neteja i esbrossada del terreny:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Protecció dels elements que s'han de conservar 
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la 

brossa 
- Càrrega dels materials sobre camió  
Excavació de roca amb morter expansiu:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació de les referències topogràfiques externes 
- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert 
- Introducció del morter a les perforacions 
- Trossejat de les restes amb martell trencador 
- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 
20.  
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que 
té un assaig SPT entre 20 i 50.  
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un 
assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb 
navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa.  
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i 
que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió 
simple entre 25 i 50 MPa.  
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per 
trencar-se, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 
MPa.  
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Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de 
rampa o d'altres condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavació 
realitzin l'excavació i la càrrega de terres.  
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència 
de rampa o d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació 
realitzin la càrrega de terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a 
aquesta funció.  
  
NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:  
S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, 
arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de 
treballs posteriors.  
L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació i la 
zona influenciada pel procés de l'obra.  
S'ha de deixar una superfície adequada per al desenvolupament dels treballs 
posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, 
sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.  
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció 
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl 
i amb el mateix grau de compactació.  
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.  
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi 
acceptat com a útils.  
  
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE 
SOTERRANI:  
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en superfícies petites o mitjanes i 
amb una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de 
màquines o camions.  
S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes o grans, sense problemes de 
maniobrabilitat de màquines o de camions.  
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista.  
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.  
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa 
terra existent i amb la mateixa compacitat.  
La qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.  
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha 
de transportar a un abocador autoritzat.  
Toleràncies d'execució:  
- Replanteig:  ± 100 mm  
- Nivells:  + 10 mm, - 50 mm  
- Planor:  ± 40 mm/m  
- Angle del talús: ± 2°  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) 
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques 
següents:  
- Amplària:  >= 4,5 m  
- Pendent:  

- Trams rectes: <= 12% 
- Corbes:  <= 8% 
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%  
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- El talús ha de ser fixat per la DF.  
  
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE 
SOTERRANI:  
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.  
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.  
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a 
fi d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació.  
  
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
NETEJA I ESBROSSADA:  
m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.  
No inclou la tala d'arbres.  
  
EXCAVACIÓ:  
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència 
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els 
perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, 
ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre 
el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, 
si s'escau.  
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin 
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos 
DB-SE-C. 
 
Repàs i piconatge caixa paviment 
 
Conjunt d'operacions necessàries per aconseguir l'acabat geomètric de l'element.  
S'han considerat els elements següents:  
- Sòl de rasa  
- Esplanada  
- Caixa de paviment  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball (no inclou entibació) 
- Situació dels punts topogràfics 
- Execució del repàs 
- Compactació de les terres, en el seu cas  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
El repàs s'ha de fer poc abans de completar l'element.  
El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.  
L'acord entre el sòl i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.  
L'aportació de terres per a correccions de nivell ha de ser mínima, de les mateixes 
existents i d'igual compacitat.  
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Toleràncies d'execució:  
- Horitzontalitat prevista: ± 20 mm/m  
- Planor:  ± 20 mm/m  
- Nivells:  ± 50 mm  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
La qualitat del terreny després del repàs, necessita l'aprovació explícita de la DF.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) 
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
Subbase de grava 
 
Formació de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades de 
material granular.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Aportació de material 
- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 
- Allisada de la superfície de l'última tongada  
  
CONDICIONS GENERALS:  
 
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, 
provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus.  
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que 
especifiqui la DF.  
La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la 
DT.  
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 
expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor 
Modificat (UNE 103501).  
Toleràncies d'execució:  
- Replanteig de rasants:  + 0, - 1/5 del gruix teòric  
- Nivell de la superfície:  ± 20 mm  
- Planor:   ± 10 mm/3 m  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 
establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen 
les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord 
amb les instruccions de la DF.  
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactació 
de la precedent.  
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  
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El contingut òptim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funció de la maquinària 
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.  
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneïtzar i humidificar, si es considera 
necessari.  
L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregació o la 
contaminació.  
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, 
l'única humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.  
La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, començant per les vores exteriors i 
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no 
inferior a 1/3 del de l'element compactador.  
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a 
obres de pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip 
habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la 
densitat prevista.  
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser 
reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.  
Les irregularitats que excedeixin les toleràncies especificades a l'apartat anterior 
han de ser corregides pel constructor. Caldrà escarificar en una profunditat mínima 
de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
GRUIX SENSE ESPECIFICAR:  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
  
CAPES DE GRUIX DEFINIT:  
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
  
CONDICIONS GENERALS:  
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a 
la unitat d'obra de la capa subjacent.  
No són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la 
minva de gruixos de capes subjacents.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
 
Paviment de formigó 
 
DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Paviments de formigó, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o 
no, amb acabats remolinat, remolinat més ciment pòrtland i pols de quars o amb 
l'execució d'una textura superficial.  
S'han considerat les col·locacions del formigó següents:  
- Amb estenedora de formigó  
- Amb regle vibratori  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Estudi i obtenció de la fórmula de treball, en paviments per a carreteres  
En la col·locació amb estenedora:  
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació d'elements de guiat de les màquines 
- Col·locació del formigó 
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- Realització de la textura superficial 
- Protecció del formigó i cura  
En la col·locació amb regle vibratori:  
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu cas 
- Abocat, escampat i vibrat del formigó 
- Realització de la textura superficial 
- Protecció del formigó i cura  
  
CONDICIONS GENERALS: 
  
La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.  
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  
Les lloses no han de tenir esquerdes.  
Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació especificats a la DT o, en el seu 
defecte, els indicats per la DF.  
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.  
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar 
amb resina epoxi, segons les instruccions de la DF.  
L'amplària del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.  
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.  
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que 
especifiqui la DF.  
Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 - 
0,90 mm.  
  
PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER:  
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 
l'EHE-08  
Toleràncies d'execució:  
- Nivell:  ± 10 mm  
- Planor:  

- En direcció longitudinal:   ± 3 mm amb regla de 3 m 
- En direcció transversal:   ± 6 mm amb regla de 3 m 
- Voreres i rampes en qualsevol direcció: ± 6 mm amb regla de 3 m  

Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 
de la norma EHE-08.  
  
PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF:  
Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la 
taula 550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.  
Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 12390):  
- Formigó HF-3,5:    >= 3,5 MPa 
- Formigó HF-4,0:    >= 4,0 MPa 
- Formigó HF-4,5:    >= 4,5 MPa  
Toleràncies d'execució:  
- Desviacions en planta:  ± 30 mm  
- Cota de la superfície acabada: - 10 mm, + 0 mm  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la 
temperatura pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en 
aquestes condicions, s'han de prendre les mesures necessàries per tal de garantir 
que en el procés d'enduriment del formigó no es produiran defectes en els elements 
ni pèrdues de resistència.  
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La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 
establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen 
les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord 
amb les instruccions de la DF.  
En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les 
precaucions per a evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les 
indicacions de la DF.  
Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment 
la temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C.  
S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificació, equip, velocitat 
de formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'obra.  
No s'ha de procedir a la construcció de la capa sense que un tram de prova hagi 
estat aprovat per la DF.  
S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui 
provocar la deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial 
del formigó fresc.  
Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà 
ampliar aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici 
d'enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del 
formigó o si les condicions ambientals son molt favorables.  
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una 
temperatura >= 5°C.  
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada 
de la pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de cordó d'alçària <= 10 
cm.  
L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i 
contaminacions.  
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal 
i evitar danys al formigó fresc.  
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per 
a protegir la capa construïda.  
Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja 
ja construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es col·loqui al llarg d'aquest junt 
sigui homogeni i quedi compactat.  
S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan 
s'hagi produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de 
l'adormiment al front d'avanç.  
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció 
o de dilatació, modificant si és necessari la situació d'aquells, segons les 
instruccions de la DF.  
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més 
proper >= 1,5 m.  
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de 
contracció executats al formigó fresc.  
S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del 
formigó fresc per a facilitar el seu acabat.  
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar 
formigó no estès.  
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la 
primera comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no 
ha de passar més d'1 hora.  
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el 
front de forma que no s'evapori l'aigua.  
Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una 
aplanadora corba de 12 mm de radi.  
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En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 
formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar amb llum 
natural.  
La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una 
denudació química de la superfície del formigó fresc.  
El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF 
autoritzi un altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en 
el Plec de condicions corresponent.  
S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al 
formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la 
comprovació de la regularitat superficial.  
El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el formigó hagi assolit el 80% de la 
resistència exigida a 28 dies. 
L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del 
paviment.  
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  
La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perquè, amb un termini mínim 
de desencofrat del formigó de 16 h, es tingui en tot moment col·locada i a punt una 
llargària d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades 
a la DT 
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense 
que comporti l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la 
unitat. 
No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les 
tolerables. 
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de 
dilatació. 
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de la 
superfície existent.  
  
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  
Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui 
necessari.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
  
PAVIMENT PER A CARRETERES:  
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  
 
Armadura per lloses de formigó 
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Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla 
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura 
passiva d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a 
elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer.  
S'han considerat les armadures per als elements següents:  
- Paviments de formigó  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat  
  
CONDICIONS GENERALS: 
  
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les 
indicacions de l'EHE i l'UNE 36831.  
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser 
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 
l'especificat a la DT.  
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.  
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni 
d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre 
ells.  
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la 
peça, de manera que totes les barres quedin recobertes de formigó.  
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un 
vibrador intern.  
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la 
secció nominal.  
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra 
a la següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona 
d'empalmament.  
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.  
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la 
màxima càrrega.  
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.  
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que 
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no 
inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu 
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.  
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de 
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat 
en l'apartat 69.4.3.1 de l'EHE.  
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l’article 69.4.3.2 de l'EHE, 
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.  
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la 
peça, la llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en 
barres properes, ha de seguir les prescripcions de l'EHE, a l'article 69.5.2.  
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 
69.5.2.5 de l'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.  
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura 
de l'armadura.  
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Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments 
epoxídics.  
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons 
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de 
complir l'especificat en l’article 69.5.2.6 de l'EHE.  
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que 
mantinguin la seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó.  
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.  
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de 
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a 
l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de 
quedar soterrats.  
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el 
formigonament.  
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment 
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la 
norma EHE, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el 
formigó armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.  
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara 
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a 
efectes de garantir la durabilitat de la peça.  
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent)  
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D  
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició 
dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de l'EHE, article 
69.5.1.  
Toleràncies d'execució:  
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm  
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L 

(<=50 mm)  
- Posició:  

- En series de barres paral·leles: ± 50 mm 
- En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm  

(on b es el costat menor de la secció de l'element)  
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 
l'especificat a l'UNE 36831.  
  
BARRES CORRUGADES:  
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i 
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no 
sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.  
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on 
diàmetre equivalent es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions 
de les barres que formen el grup).  
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu 
comportament.  
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 
de l'EHE.  
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.  
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció 
igual o superior a la secció de la barra solapada més gran.  
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D 
màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm  
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons 
direcció de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb)  
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D  
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Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, 
>= 20 mm, >= 1,25 granulat màxim  
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de l'EHE; Lb neta valor de la taula 
69.5.1.2 de la EHE).  
  
MALLA ELECTROSOLDADA:  
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en 
l'article 69.5.2.4 de l'EHE.  
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:  
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm  
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de l'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 
de l'EHE)  
Llargària de la solapa en malles superposades:  
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb  
 
CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant 
doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera 
que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.  
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.  
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de 
produir fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir 
l'especificat en la taula 69.8.2 de l'EHE-08  
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de 
complir l'especificat en l'article 37.2.5 de l'EHE. Es prohibeix l'ús de fusta o 
qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar 
vistos, no poden ser metàl·lics.  
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 
36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.  
 
UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
BARRES CORRUGADES:  
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 
següents:  
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de 

la DF.  
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra + cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat 

d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra 
ferrallada, dins de l'element compost)  

  
MALLA ELECTROSOLDADA:  
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i 
empalmaments.  
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
NORMATIVA GENERAL:  
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  
 
CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
OPERACIONS DE CONTROL:  
Els punts de control més destacables són els següents:  
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista.  
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb 

observació dels següents punts:  
- Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades. 
- Rectitud. 
- Lligams entre les barres. 
- Rigidesa del conjunt. 
- Netedat dels elements.  
  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones 
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i 
experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció 
adequades. 
 
Senyalització vertical 
 
La senyalització vertical són plaques, degudament sustentades, que adverteixen, 
regulen i informen l’usuari respecte a la circulació o l’itinerari. 
 
Seran de xapa blanca d’acer galvanitzat d’1,8 mm de gruix amb una tolerància de � 
0,2 mm o de qualsevol altre material admès per la normativa vigent. 
 
Les plaques tindran la forma, dimensions, colors i símbols indicats al projecte i 
d’acord amb les prescripcions de la normativa vigent. 
 
Segons que sigui la seva forma i dimensions les anomenarem: 
senyals (triangulars, circulars, quadrats, rectangulars i octogonals de 0,60 a 1,35 
cm) 
cartells senyalitzadors 
cartells informadors 
 
Els suports i cimentacions seran els adequats per a cada tipus, i compliran la 
normativa vigent i tot allò que estigui grafiat als plànols. 
 
UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT 
 
Els senyals s’abonaran per unitat (ut) segons el seu tipus, col·locat en obra, fins i tot 
pals, suports i execució completa de la cimentació. 
 
Els cartells s’abonaran m2, col·locats en obra. Aquest preu inclou la part 
proporcional d’elements auxiliars de fixació, sustentació i fonamentació. 
 
 



 

 

E S T U D I  B À S I C  D E  S E G U R E T A T  I  S A L U T  
 



 
 
G U A L  V I A N A N T S  C A N  P O C O L I  ( R I U  C A R D E N E R )  –  M A N R E S A -   E B S S . 1   

 

ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 
 
 
Dades de l'obra 

Tipus d'obra: Formació de Gual per vianants al riu Cardener 
(Can Poc Oli) 

Adequació zones de treball a l’entorn de 
l’emplaçament del nou gual. 

Construcció de fonamentació de formigó armat 
a l’interior del riu encastada en estrat rocós. 

Construcció de pilars de formigó armat amb 2 
tipologies diferenciades (2 unitats del tipus A 
situades als extrems de la passera i 4 unitats 
tipus B situades a la part central) 

Col·locació de plaques alveolars de formigó 
armat prefabricades tipus grades de 6,81 ml de 
longitud amb acabat fresat. 

Formació d’accés al Gual per l’extrem de Sant 
Pau mitjançant escullera de pedra granítica 
aprofitada de les fases constructives de 
l’interior del riu i esplanada de tot-ú; i per 
l’extrem dels Comtals accés format amb llosa 
de formigó armat de 20 cms de gruix sobre llit 
de grava. 
 

Emplaçament: Can Poc Oli (riu Cardener) 

Manresa 41.708790 / 1.838598 

Superfície: Aprox. 120 m2  

Pressupost d’execució de l’obra (iva inclòs): 49.841’88 eur 

Termini d’execució: 6 setmanes 

  

Promotor:  
 

Ajuntament de Manresa 
 

 

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execució:  David Closes Nuñez 
Equipaments Municipals – Aj. Manresa 

Tècnic redactor de l'Estudi Bàsic  

de Seguretat i Salut: 

David Jiménez Gonzalez 
Equipaments Municipals – Aj. Manresa  
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Dades tècniques de l'emplaçament 

Topografia: 
 

El gual se situa al sud de Manresa a la llera del 
riu Cardener, per sota de la carretera C-55 a 
l’alçada del Pont de Sant Pau i Can Pocoli. Es 
tracta d’una zona molt planera, situada entre un 
i dos metres per sobre del nivell del riu i que 
conforma la seva primera terrassa fluvial. La 
pendent general de la zona és en direcció sud-
oest, amb pendents mitges de entre el 2 i el 3%. 
El sòl es troba ocupat per una abundant 
vegetació de marge. A la vessant nord del pont 
de Sant Pau, hi ha abundants afloraments del 
sòcol rocós propi de la zona. 
 

Característiques del terreny :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

El terreny presenta nivells de poca significació 
de sòl vegetal, seguit de dipòsits granulars 
propis de sediments recents del riu barrejats 
amb matèria orgànica. Per sota d’aquest, ja es 
troben els dipòsits del terciari marí, representats 
per materials carbonatats cimentats. Aquest 
material apareix directament en forma 
d’aflorament als talussos propers de Can 
Pocoli. 

Tota la sèrie terciària es troba inclinada cap el 
nord-oest amb cabussament de l’orde de  6 a 
12 graus. El sòcol terciari, en aquest sector , pot 
tenir potències superiors a la vintena de metres. 
 

Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entor n: 
 

No existeixen edificis a l’entorn. 

Instal·lacions de serveis públics, tant vistes com 
soterrades: 

No es preveuen afectacions importants, atès 
que no hi ha serveis públics a l’entorn, 
exceptuant un col·lector d’aigües format per 3 
tubs de formigó de diàmetre 600 encamisats en 
acer. Aquest col·lector es torba suficientment 
separat de la zona d’actuació. 
 

Ubicació de vials : 
(amplada, nombre, densitat de circulació) 
 i amplada de voreres 

L’accés a l’obra i al nou Gual es realitzarà per 
els dos extrems, lateral Sant Pau i lateral Els 
Comtals, a través de camins rurals. La densitat 
de vehicles és molt baixa o inexistent. 
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Procés Constructiu 

Característiques i descripció del procés 
constructiu: 

L’obra a realitzar consisteix en la construcció 
d’una passera sobre el riu Cardener per tal de 
donar connexió el Sector de Sant Pau amb els 
Sector dels Comtals de la ciutat de Manresa. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Per tal de realitzar aquestes obra es preveu el 
procés constructiu següent: 

• En primer lloc s’habilitaran els accessos a 
la zona de treball, realitzant una 
desbrossada general del terreny, així com 
la regularització del terreny per permetre 
l’accés a la maquinària i materials 
necessaris per la construcció de la 
passera. 

• Formació d’escullera de pedra a l’interior 
del riu, que cobreixi el 50% de la seva 
amplada (costat dret) per tal de desviar el 
curs del riu, permetent l’execució de la 
fonamentació dels pilars 4, 5 i 6. 

• Excavació de fonaments dels pilars 4, 5 i 
6. 

• Encofrat, armat i formigonat de fonaments 
4, 5 i 6. 

• Encofrat, armat i formigonat dels pilars 4, 
5 i 6. 

• Formació d’escullera de pedra a l’interior 
del riu, que cobreixi el 50 % de la seva 
amplada (costat esquerra), per tal de 
desviar el curs del riu, permetent 
l’execució de la fonamentació dels pilar 1, 
2 i 3. 

• Excavació de fonaments dels pilars 1, 2 i 
3. 

• Encofrat, armat i formigonat de fonaments 
1, 2 i 3. 

• Encofrat, armat i formigonat dels pilars 1, 
2 i 3. 

• Formació d’escullera a l’accés Sant Pau 
mitjançant material recuperat de 
l’escullera formada a l’interior. 

• Muntatge de plaques alveolars amb grua 
mòbil des de llera del riu. 

• Formació de llosa de formigó de 20 cm de 
gruix a l’accés pel costat dels Comtals. 

• Regularització de zona d’accés lateral 
Sant Pau mitjançant l’estesa de tot-ú. 
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Criteris generals Seguretat i Salut 
 

Pla de circulació a l’obra (personal, maquinària i m aterials) 

• Itineraris d’accés del personal quedarà convenientment senyalitzat. 

• Zones de dipòsit de materials, estaran netes i ordenades i cada dia 
quedaran recollides, al finalitzar les diferents tasques. 

• Procediment de subministrament de materials de l’obra serà mitjançant 
camions i furgonetes. 

• L’evacuació de runes es farà amb contenidor o amb camió i es senyalitzaran 
els recorreguts tan de la maquinària com el dels operaris. 

• Quedarà convenientment senyalitzat el pas de vianants aliens als voltants 
de l’obra i dels riscos que això comporta. 

• Caldrà senyalitzar prèviament les obres en cadascun dels accessos a la 
zona. 

 

Control del personal a l’obra 

Per tal de poder controlar el personal de l’obra es faran servir diferents protocols en els 
quals es detallin les habilitats dels operaris, la seva formació i habilitació per a l’ús dels 
diferents mitjans auxiliars i maquinàries, les entrades a l’obra del personal (control 
diari), i l’entrega dels EPI’s necessaris. 

 

Mesures preventives en l’organització del treball 

• El manteniment de l’obra en bon estat d’ordre i neteja. 

• Reconeixement del solar abans de començar les tasques. 

• Localització d’instal·lacions existents i comprovació de les mateixes. Anular 
les possibles interferències. 

• Planificar la zona d’aplecs de material i en general ordre i neteja a l’indret. 

• Disposició i ordenament del tràfic de vehicles. 

• Tancament i senyalització de la zona d’obres i vigilància de la mateixa per 
impedir l’accés a persones alienes a la mateixa. 

• Mitjans auxiliars adequats per als diferents treballs i funcions, amb unes 
dimensions apropiades i en bon estat de conservació. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
G U A L  V I A N A N T S  C A N  P O C O L I  ( R I U  C A R D E N E R )  –  M A N R E S A -   E B S S . 5   

 

Compliment del RD 1627/97 de 24 d’octubre sobre dis posicions mínimes de 
seguretat i salut a les obres de construcció 

 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra,  
les previsions respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, 
així com informació útil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de 
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment. 
 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les 
seves obligacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu 
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual 
s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció. 
 

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el 
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, 
estudiïn, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present 
document. 
 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel 
Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la 
Direcció Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Públiques s'haurà de 
sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 
 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències 
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se 
en coneixement de la Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. 
 

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir  que els treballadors rebin la informació adequada de 
totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 
 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà 
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s’haurà de fer prèviament  a l’inici d’obra i la 
presentaran únicament els empresaris que tinguin la consideració de contractistes. 
 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de 
la Direcció Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels 
treballadors, podrà aturar  l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció 
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels 
treballadors. 
 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no 
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 
11è). 
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Principis generals aplicables durant l'execució de l 'obra 
 

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva 
recollits en l'art. 15è de la "Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 
de noviembre)" durant l'execució de l'obra i en particular en les següents activitats: 
 

- El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja 

- L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves 
condicions d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o 
circulació 

- La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars 

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les 
Instal·lacions i dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de 
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors 

- La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels 
diferents materials, en particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses 

- La recollida dels materials perillosos utilitzats 

- L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes 

- L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que 
s'haurà de dedicar a les diferents feines o fases del treball 

- La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms 

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que 
es realitzi a l'obra o prop de l'obra. 

 

Els principis d'acció preventiva  establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els 
següents: 
 

L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord  
amb els següents principis generals: 

- Evitar riscos 

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar 

- Combatre els riscos a l'origen 

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció 
dels llocs de treball, l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, 
per tal de reduir el treball monòton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la 
salut 

- Tenir en compte l'evolució de la tècnica 

- Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 

- Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, 
l'organització del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la 
influència dels factors ambientals en el treball 

- Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 

- Donar les degudes instruccions als treballadors 

 

L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en 
matèria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines. 
 

L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors 
que hagin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu 
i específic. 
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L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i 
imprudències no temeràries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació 
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades 
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats 
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin 
alternatives més segures. 
 

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a 
àmbit de cobertura la previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels 
seus treballadors, els treballadors autònoms respecte d'ells mateixos i les societats 
cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestació del seu 
treball personal. 
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Identificació dels riscos 
 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a 
continuació els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que 
alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser 
aplicables a d'altres feines. 
 

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, 
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la 
postura més adient pel treball que es realitzi. 
 

A més, s'ha de tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi. 
 

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs 
posteriors (reparació, manteniment...). 

 

Mitjans i maquinària  

� Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades. 

� Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...). 

� Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...). 

� Riscos derivats del funcionament de grues.  

� Caiguda de la càrrega transportada.  

� Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics. 

� Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes). 

� Cops i ensopegades. 

� Caiguda de materials, rebots. 

� Ambient excessivament sorollós. 

� Contactes elèctrics directes o indirectes. 

� Accidents derivats de condicions atmosfèriques. 

 

Moviments de terres i excavacions 

Riscos 

� Caiguda de persones a diferent nivell 

� Caiguda de persones al mateix nivell 

� Caigudes d’objectes per desplom, esfondrament o ensorrament 

� Trepitjades sobre objectes 

� Projecció de fragments o partícules 

� Atrapament per bolcada de màquines 

� Sobreesforços 

� Exposició a condicions ambientals extremes 

� Exposició a contactes elèctrics 

� Inhalació o ingestió de substàncies nocives 

� Atropellaments o cops amb vehicles 

� Exposició a sorolls 

� Exposició a vibracions 
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Mesures preventives  

� Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 

� Itineraris preestablerts i senyalitzats per al personal 

� Ordre i neteja 

� Preparació i manteniment de les superfícies de treball 

� Organització de les zones de pas i emmagatzematge 

� Sol·licitar dades de les característiques físiques de les terres 

� Execució de treballs a l’interior de rases per equips 

� Formació de l’operari en l’ús i manteniment d’eines 

� Formació 

� Adequació dels recorreguts de la maquinària 

� Procediment d’utilització de maquinària 

� Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 

� Suspensió de les feines en condicions extremes 

� Reg de les zones de treball 

� Planificació de les àrees de treball 

� Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 

� El personal no ha de descansar al costat de les màquines aturades 

� Eliminar el soroll en origen 

� Eliminar vibracions en origen 

� Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 

� Control del nivell sonor amb sonòmetre portàtil 

� Mantenir lliure d’aigua, fang i llots excavació i rases 

Proteccions personals 

� Ús de casc 

� Ús de guants 

� Ús de calçat de protecció 

� Ús de cinturó antivibrador 

� Ús de mascaretes antipols 

� Ulleres contra impactes i antipols 

 

Fonaments 

Riscos 

� Caiguda de persones a diferent nivell 

� Caiguda de persones al mateix nivell 

� Caiguda d’objectes per manipulació de materials transportats 

� Trepitjades sobre objectes 

� Cops amb objectes o eines 

� Projecció de fragments o partícules 

� Atrapament per o entre objectes 

� Sobreesforços 

� Exposició condicions ambientals extremes 

� Exposició contactes elèctrics 

� Inhalació o ingestió de substàncies nocives 
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� Contactes amb substàncies nocives (càustiques, corrosives, irritants o 
al.lergèniques) 

� Atropellaments o cops amb vehicles 

� Exposició a sorolls 

� Exposició a vibracions 

Mesures preventives  

� Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 

� Itineraris preestablerts i senyalitzats per al personal 

� Ordre i neteja 

� Preparació i manteniment de les superfícies de treball 

� Organització de les zones de pas i emmagatzematge 

� Planificació d’àrees i llocs de treball 

� Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 

� Impedir l’accés de personal dins del radi d’acció de càrregues suspeses 

� No balancejar les càrregues suspeses 

� Suspendre i aixecar les càrregues dins de l’envolcall o fleixos originals 

� Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, sol·licitar un procediment 
de treball específic 

� Substituir lo manual per lo mecànic 

� Planificació de compra i programa de manteniment d’eines 

� Formació de l’operari en l’ús i manteniment d’eines 

� Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 

� Evitar processos de manipulació de materials a obra 

� Evitar processos de tallat de materials a obra 

� Formació 

� Evitar processos d’ajust en obra 

� Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 

� Elecció dels equips de manteniment 

� Paletització i eines ergonòmiques 

� Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 

� Suspensió de les feines en condicions extremes 

� Rotació de llocs de treball 

� Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 

� Elecció i manteniment de les eines elèctriques 

� Formació i habilitació específica per a cada eina 

� Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 

� Revisió de la posta a terra 

� Disposar de quadres elèctrics secundaris 

� Reg de les zones de treball 

� Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 

� Anivellar la maquinària per a la realització de l’activitat 

� El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 

� Limitació de la velocitat dels vehicles 

� Eliminar el soroll en origen 

� Eliminar vibracions en origen 
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� Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 

� Control de nivell sonor amb sonòmetre portàtil 

� Traslladar materials amb la grua dins d’una caixa o sarcòfag 

� Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 

� Mantenir lliure d’aigua, fang i llots d’excavació i rases 

Proteccions personals 

� Ús de casc 

� Ús de guants 

� Ús de calçat de protecció 

� Ús de cinturó antivibrador 

� Ús de mascaretes antipols 

� Ulleres contra impactes i antipols 

 

Estructura de formigó in situ 

Riscos 

� Caiguda de persones a diferent nivell 

� Caiguda de persones al mateix nivell 

� Caiguda d’objectes per desplom, esfondrament o ensorrament 

� Caiguda d’objectes per manipulació o de materials transportats 

� Trepitjades sobre objectes 

� Cops amb objectes o eines (talls) 

� Projecció de fragments o partícules 

� Atrapament per o entre objectes 

� Sobreesforços 

� Exposició condicions ambientals extremes 

� Exposició contactes elèctrics 

� Contactes amb substàncies nocives (càustiques, corrosives, irritants o 
al.lergèniques) 

� Atropellaments o cops amb vehicles 

Mesures preventives 

� Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 

� Itineraris preestablerts i senyalitzat per al personal 

� Integrar la seguretat al disseny arquitectònic 

� Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 

� Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior 

� Personal qualificat per a treballs en alçada 

� Ordre i neteja 

� Preparació i manteniment de la superfície de treball 

� Organització de les zones de pas i emmagatzematge 

� Planificació d’àrees i llocs de treball 

� Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 

� Impedir l’accés de personal dins del radi d’acció de càrregues suspeses 

� No balancejar les càrregues suspeses 

� Suspendre i aixecar les càrregues dins de l’envolcall o fleixos originals 



 
 
G U A L  V I A N A N T S  C A N  P O C O L I  ( R I U  C A R D E N E R )  –  M A N R E S A -   E B S S . 12   

 

� Substituir lo manual per lo mecànic 

� Planificació de compra i programa de manteniment d’eines 

� Formació de l’operari en l’ús i manteniment d’eines 

� Evitar processos de manipulació de materials a obra 

� Formació 

� Evitar processos d’ajust en obra 

� Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 

� No treballar al costat de paraments acabats de fer (< 48h) 

� No treballar ni estar al radi d’acció de les càrregues suspeses 

� Suspensions de les feines en condicions extremes 

� Rotació de llocs de treball 

� Planificar els treballs per realitzar-los en zones protegides 

� Elecció i manteniment de les eines elèctriques 

� Formació i habilitació específica per a cada eina 

� Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 

� Revisió de la posta a terra 

� Realitzar els treballs sobre superfícies seques 

� Disposar de quadres elèctrics secundaris 

� Planificació de les àrees de treball 

� Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 

� El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 

� Limitació de la velocitat dels vehicles 

� Realitzar treballs formigonat pilars amb plataforma amb proteccions reglamentaries 

� No utilitzar escales de mà per formigonar pilars. Utilitzar plataformes de treball 
estables 

� Utilitzar mitjans mecànics (grues, transpalets, plataformes elevadores) per 
manipular càrregues 

� Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 

� Traslladar materials amb la grua dins d’una caixa o sarcòfag 

� Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 

Proteccions personals 

� Ús de casc 

� Ús de guants 

� Ús de calçat de protecció 

� Ús de cinturó anticaiguda 

� Ús de mascaretes antipols 

� Ulleres contra impactes i antipols 

 

Transport i muntatge d’estructures prefabricades 

Riscos 

� Caiguda de persones a diferent nivell 

� Caiguda de persones al mateix nivell 

� Caiguda d’objectes per manipulació o de materials transportats 

� Trepitjades sobre objectes 
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� Cops amb objectes o eines (talls) 

� Projecció de fragments o partícules 

� Atrapament per o entre objectes 

� Atrapament per bolcada de màquines, tractors o vehicles 

� Sobreesforços 

� Exposició a condicions ambientals extremes 

� Atropellaments o cops amb vehicles 

Mesures preventives 

� Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 

� Integrar la seguretat al disseny arquitectònic 

� Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 

� Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior 

� Personal qualificat per a treballs en alçada 

� Ordre i neteja 

� Preparació i manteniment de les superfícies de treball 

� Organització de les zones de pas i emmagatzematge 

� Planificació d’àrees i llocs de treball 

� Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 

� Impedir l’accés de personal dins del radi d’acció de càrregues suspeses 

� No balancejar les càrregues suspeses 

� Suspendre i aixecar les càrregues dins de l’envolcall o fleixos originals 

� Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, sol·licitar un procediment 
de treball específic 

� Sol·licitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l’obra 

� Substituir lo manual per lo mecànic 

� Planificació de compra i programa de manteniment d’eines 

� Formació de l’operari en l’ús i manteniment d’eines 

� Substituir la fabricació a obra per la fabricació a taller 

� Formació 

� Evitar processos d’ajust en obra 

� Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 

� Adequació dels recorreguts de la maquinària 

� Procediment d’utilització de la maquinària 

� Suspensió de les feines en condicions extremes 

� En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables 

� Planificació de les àrees de treball 

� Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 

� Anivellar la maquinària per a la realització de l’activitat 

� El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 

� Limitació de la velocitat dels vehicles 

� Utilitzar mitjans mecànics (grues, transpalets, plataformes elevadores) per 
manipular càrregues 

� Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 
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Proteccions personals 

� Ús de casc 

� Ús de guants 

� Ús de calçat de protecció 

� Ús de cinturó anticaiguda 

� Ús de mascaretes antipols 

� Ulleres contra impactes i antipols 
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Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen r iscos especials 
(Annex II del RD 1627/1997) 
 

• Treballs amb riscos especialment greus de sepultura, enfonsament o 
caiguda d'altura, per les particulars característiques de l'activitat 
desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball 

• Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc 
d'especial gravetat, o pels quals la vigilància específica de la salut dels 
treballadors sigui legalment exigible 

• Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa 
específica obligui a la delimitació de zones controlades o vigilades 

• Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió 

• Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió 

• Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments 
de terres subterranis 

• Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 

• Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 

• Treballs que impliquin l'ús d'explosius 

• Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 

 

Mesures de prevenció i protecció 

Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col·lectives en front les individuals. 
A més,  s'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la 
maquinària i les eines de treball. D'altra banda els medis de protecció hauran d'estar 
homologats segons la normativa vigent. 
 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles 
treballs posteriors (reparació, manteniment...). 

 

Mesures de protecció col·lectiva 

 Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents 
feines i circulacions dins l'obra 

- Senyalització de les zones de perill 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior 
de l'obra com en relació amb els vials exteriors 

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 
càrrega i descàrrega 

- Respectar les distàncies de seguretat amb les instal·lacions existents 

- Els elements de les Instal·lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 

- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra 

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, 
control de la càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc 

- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra 

- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements 
(subsòl, edificacions veïnes) 

- Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de 
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rases 

- Utilització de paviments antilliscants.  

- Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. 

- Col·locació de xarxes en forats horitzontals 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

- Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades 

- Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 

- Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes 

 

Mesures de protecció individual 

- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules 

- Utilització de calçat de seguretat 

- Utilització de casc homologat 

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir 
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, 
la utilització del qual serà obligatòria 

- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials 
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades 

- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos 

- Utilització de mandils 

- Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs 
amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire 

 

Mesures de protecció a tercers 

- Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la 
calçada s'ha de preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha 
d'impedir que persones alienes a l'obra puguin entrar. 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació 
amb els vials exteriors 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 
càrrega i descàrrega 

- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements 
(subsòl, edificacions veïnes) 

- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 
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Primers auxilis 
 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa 
vigent. 
 

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals 
s'hauran de traslladar els accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben 
visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, 
ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels possibles accidentats. 
 
Observacions 

 

Per tal de que les mesures preventives enumerades en aquest Estudi bàsic de 
seguretat i salut tinguin l’efectivitat adequada, cal que, en les clàusules del contracte 
d’obra, s’incloguin les disposicions adequades, dirigides al compliment efectiu 
d’aquestes mesures per part de l’empresa contractista, dels seus subcontractats i dels 
treballadors autònoms que utilitzi. 
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Normativa aplicable en matèria de seguretat i salut  
 

Disposiciones mínimas de seguridad y de salud que d eben aplicarse en las obras 
de construcción temporales o móviles. 
Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 26/08/92)  
 

Disposiciones mínimas de seguridad y de salud en la s obras de construcción. 
R.D. 1627/1997, de 24 octubre (BOE: 25/10/97) Transposició de la Directiva 92/57/CEE 
 

Ley de prevención de riesgos laborales. 
Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)  
Reforma del marco normativo de la prevención de rie sgos laborales.  
Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE: 13/12/2003) 
 

Reglamento de los servicios de prevención. 
R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97). Modificacions: RD 780/1998 . 30 abril 
(BOE: 01/05/98) 
 

Modificación RD 39/1997; RD 1109/2007 y RD 1627/199 7. 
R.D. 337/2010 (BOE: 23/3/2010) 
 

Requisitos y datos que deben reunir las comunicacio nes de apertura o de 
reanudación de actividades en los centros de trabaj o. 
Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010) 
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los 
trabajadores de los equipos de trabajo en materia d e trabajos temporales en 
altura. 
R.D. 2177/2004, de 12 de novembre, (BOE: 13/11/2004)  
 

Disposiciones mínimas en materia de señalización, d e seguridad y salud en el 
trabajo.  
R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97) 
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los l ugares de trabajo. 
R.D. 486/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97) En el capítol 1 exclou les obres de 
construcció, però el RD 1627/1997 l'esmenta en quant a escales de mà. Modifica i 
deroga alguns capítols de la " Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo" (O. 
09/03/1971)  
 

Ley reguladora de la subcontratación en el Sector de  la construcción . 
Llei 32/2006 (BOE: 19/10/2006)  
 

Modificación del RD 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los 
Servicios de Prevención, y el RD 1627/1997, por el qu e se establecen las 
disposiciones mínimas de seguredad y salud en las o bras de construcción. 
Real Decreto 604/2006  
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativa s a la manipulación manual 
de cargas que entrañe riesgos, en particular dorso lumbares, para los 
trabajadores. 
R.D. 487/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97)  
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativa s al trabajo con equipos que 
incluyen pantallas de visualización.  
R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97) 
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Protección de los trabajadores contra los riesgos re lacionados con la exposición 
a agentes biológicos durante el trabajo.  
R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)  
 

Protección de los trabajadores contra los riesgos re lacionados con la exposición 
a agentes cancerígenos durante el trabajo. 
R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97) 
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud, relativ as a la utilización por los 
trabajadores de equipos de protección individual. 
R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97) 
 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los 
trabajadores de los equipos de trabajo.  
R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97) transposició de la directiva 89/655/CEE. 
Modifica i deroga alguns capítols de la " Ordenanza de Seguridad e Higiene en el 
trabajo" (O. 09/03/1971) 
 

Protección a los trabajadores frente a los riesgos d erivados de la exposición al 
ruido durante el trabajo. 
R.D. 1316/1989 . 27 octubre (BOE: 02/11/89) 
 

Protección contra riesgo eléctrico. 
R.D. 614/2001. 8 junio (BOE: 21/06/01) 
 

Instrucción Técnica Complementaria MIE-APQ-006. Alma cenamiento de líquidos 
corrosivos. 
R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98) 
 

Reglamento de seguridad e higiene del trabajo en la  industria de la construcción. 
O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Modificacions: O. 10 diciembre de 1953 
(BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) Art. 100 a 105 derogats per 
O. de 20 gener de 1956. Capítol III derogat pel RD 2177/2004 
  

Ordenanza del trabajo para las industrias de la con strucción, vidrio y cerámica. 
O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 4, 183 a 291 y anexos I y II (BOE: 05/09/70; 
09/09/70) correcció d'errades: BOE: 17/10/70 
  

Señalización, balizamiento, limpieza y terminación d e obras fijas en vías fuera de 
poblado. 
O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87) 
 

Reglamento de aparatos elevadores para obras. 
O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) M odificació: O. de 7 de marzo dE 1981 
(BOE: 14/03/81)  
 

Instrucción Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del reg lamento de aparatos de 
elevación y manutención referente a grúas-torre des montables para obras. 
R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03). vigent a partir del 17 d'octubre de 2003. 
(deroga la O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) i la modificació: O. de 16 de abril 
de 1990 (BOE: 24/04/90))  
 

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con ries go de amianto . 
O. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84) 
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Normas complementarias del reglamento sobre segurid ad de los trabajos con 
riesgo de amianto. 
O. de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87) 
  

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trab ajo. 
O. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16 I 17/03/71) Correcció d'errades (BOE: 06/04/71) 
Modificació: (BOE: 02/11/89) derogats alguns capítols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, 
RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 I RD 1215/1997 
  

S'aprova el model de llibre d'incidències en obres d e construcció. 
O. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)  
 
EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL  
 

Cascos no metálicos  
R. de 14 de desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1  
 

Protectores auditivos 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2 
 

Pantallas para soldadores 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Modificació: BOE: 24/10/75  
 

Guantes aislantes de electricidad 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 modificació: BOE: 25/10/75 
  

Calzado de seguridad contra riesgos mecánicos 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5 modificació: BOE: 27/10/75  
 

Banquetas aislantes de maniobras 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6 modificació: BOE: 28/10/75 
 

Equipos de protección personal de vias respiratorias . normas comunes y 
adaptadores faciales 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificació: BOE: 29/10/75 
 

Equipos de protección personal de vias respiratorias : filtros mecánicos 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificació: BOE: 29/10/75 
 

Equipos de protección personal de vias respiratorias : filtros mecánicos 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8. Modificació: BOE: 30/10/75 
 

Equipos de protección personal de vias respiratorias : mascarillas autofiltrantes  
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9. Modificació: BOE: 31/10/75 
 

Equipos de protección personal de vias respiratorias : filtros químicos y mixtos 
contra amoníaco 
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10 . Modificació: BOE: 01/11/75  
 
Manresa, 20 de març de 2018. 
 
 
 
 
David Jiménez Gonzalez 
arquitecte tècnic 
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1. INFORMACIONS PRELIMINARS 

Per encàrrec de l’empresa de L’AJUNTAMENT DE MARESA, BERGA GEOCONSULTEC S.L. ha 
dut a terme l’estudi de reconeixement del subsòl en el paratge de Cal Pocoli, tocant el riu Cardener, a 
banda i banda del riu.  

La direcció tècnica de l’Ajuntament projecta la instal·lació de una passarel·la que creui el riu per a us 
de vianants i precisa de conèixer amb precisió el nivell a on es puguin recolzar els fonaments.   

BERGA GEOCONSULTEC, S.L. ha reconegut el subsòl de la zona,  ha realitzat dos sondeigs a 
rotació amb extracció de mostra i ha realitzat varis assaigs puntuals de càrrega als afloraments rocosos 
que hi han a prop de la zona en estudi.  

1.1 Informació prèvia 

El terreny estudiat es troba al sud de Manresa a la llera del riu Cardener, per sota de la carretera C-55 
a l’alçada del Pont de Sant Pau i Cal Pocoli. Es tracta de una zona molt planera, situada entre un i dos 
metres per sobre del nivell del riu i que conforma la seva primera terrassa fluvial. La pendent general de 
la zona és en direcció sud-oest, amb pendents mitges de entre el 2 i el 3%. El sòl es troba ocupat per una 
abundant vegetació de marge. A la vessant nord del pont de Sant Pau, hi han abundants afloraments del 
sòcol rocós propi de la zona.  

Els sondeigs s’han realitzat en els punts marcats per la direcció tècnica, a on es preveuen las sabates 
de la passarel·la projectada. Les probes de resistència s’han realitzat a l’aflorament que hi ha sota el Pont 
de Sant Pau. En els annexes hi ha un planell de referència a on es poden ubicar els punts d’investigació. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Fotografia del sector a on es preveu emplaçar la passarel·la 
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2. OBJECTIUS DE L’ESTUDI 
 
Els objectius del present estudi són: 

1.  Coneixement de la naturalesa del terreny. 

2.  Caracterització mecànica dels diferents nivells que conformen el subsòl. 

3.  Determinació de les càrregues admissibles. 

4.  Avaluació dels assentaments previsibles del terreny respecte les càrregues calculades. 

5.  Determinació de l’existència del nivell freàtic.  

 

 

  

3. LITOLOGIA I GEOLOGIA 
 

3.1 Geologia regional 

L’àrea de Manresa pertany geològicament a la Depressió Terciària de l’Ebre En aquesta conca, que 
abraça tota la zona central de Catalunya, existeix una marcada diferenciació entre les zones continentals i 
les marines, que permet fer una divisió entre tres grans sèries sedimentaries : 

-Al Sud, una unitat de colors vermellosos, fonamentalment de materials grollers (conglomerats i 
gresos), que dona els relleus més importants de la zona, com Montserrat o Sant Llorenç del Munt. 

-A la zona central, hi han els dipòsits marins de l’Eocè inferior que esdevenen un canvi lateral de 
fàcies amb els sediments primers. 

-Al Nord, i per sobre de la unitat intermèdia, hi ha una altre fàcies, fonamentalment detrítica i 
lacustre. En part de l’Eocè superior i Oligocè. 

 Els materials que trobem a aquesta zona, corresponen a la unitat de l’Eocè inferior, format per una 
secessió de paquets de gresos carbonatats i margocalcàries. 

Posteriorment, ja al Quaternari, s’instal·la la xarxa fluvial actual,  amb dipòsits al·luvials associats , 
així com terres de rebliment antròpiques, degudes a l’activitat humana. 

 

 

 

 

 

 
                                                                                                                                                         Esquema geològic on es mostra Manresa en   

                                                                                                                                                        respecte a la Depressió de l’Ebre.  
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3.2 Geologia dels materials 

 

En el cas de la zona d’estudi els materials del subsòl estudiat són nivells de poca significació de sòl 
vegetal, seguit dels dipòsits granulars propis dels sediments recents del riu barrejats amb matèria 
orgànica. Per sota d’aquest, ja es troben els dipòsits del Terciari marí, representats per materials 
carbonatats cimentats. Aquest material apareix directament en forma d’aflorament als talussos propers de 
Can Pocoli.   

Tota la sèrie terciària es troba inclinada cap el nord-oest amb cabussament de l’ordre de 6 a 12 graus. 
El sòcol terciari, en aquest sector, pot  tenir potències superiors a la vintena de metres. 

4.TREBALLS REALITZATS 

Per tal d’assolir els objectius plantejats en el següent estudi s’han realitzat una sèrie de treballs de 
camp, duts a terme durant el mes de Juliol  del 2017. 

- El treball de camp va consistir en una inspecció visual de la zona i els seus entorns. Es van realitzar 
dos sondeigs a rotació amb perforadora Hilti amb extracció de testimoni (S1 i S2). La profunditat 
assolida en el sondeig és de 2,30 i 2,80 metres respectivament.   

-  Realització de 20 assaigs puntuals de càrrega amb martell escleròmetre de Schmit, executats als 
estrats de l’aflorament de roca esmentat. 

5. CARACTERITZACIÓ GEOTÈCNICA DELS MATERIALS 

En funció de la resistència del terreny obtinguda a partir dels sondejos realitzats, tenint en compte 
també la informació aportada per l’observació dels materials presents a la zona i juntament amb la 
informació geològica regional d’aquesta es poden caracteritzar els següents nivells geotècnics: 

 

CAPA H: Dipòsits recents del riu.  

Nivell superficial en el que s’han inclòs tots aquells materials on no hi és recomanable la 
fonamentació. En aquest sentit en formen part el nivell de sòl vegetal, terres remogudes i les sorres i 
graves sense consistència, pròpies del sediment recent del riu. El gruix detectat és de 1.90 a 2.10 metres, 
tot i que per les seves característiques, pot presentar variacions puntuals.  

 

CAPA A: Sòcol Terciari. Calcarenites amb intercalacions de margocalcàries. 

Geometria:   Es troba per sota de la capa R i correspon al sòcol rocós de la zona. Es detecta al sondeig 
amb un gruix superior als dos metres, però que per geologia regional, se sap que pot atansar desenes de 
metres. 

    Materials : Ho formen una alternança d’estrats ben consolidats i cimentats  de calcarenites de color gris 
clar de gra fi a mig amb nivells de margocalcàries ben cimentades de color gris verdós. Geometria tabular  
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   amb marcats plans d’estratificació de un gruix de entre 20 a 30 cm.  La sèrie es troba lleugerament 
inclinada al NW amb un cabussament de entre 6 i 12 graus i conté almenys dues famílies de diàclasis 
verticals, perpendicular entre sí i d’espaiat entre 20 a 60 cm.  

El sòcol rocós es troba a -2.10 metres al S1 (cota 183.90) i a -1. 90 m al S2 (cota 183.20) 
 
     Mitjançant el martell escleròmetre d’Schmidt, s’han realitzat assaigs puntuals de resistència del massís 
in situ. El resultats s’expressen a la següent taula : 
 
Assaigs sobre margues grises i calcarenites, a 45º. Tongades de 10 valors 
 
 

Calcarenites 27 26 19 24 23 20 27 21 25 23 24 

Margues 12 13 13 13 14 12 15 13 12 14 13 

 

 

Dels assaigs, es desprèn que les valors son pròxims a 24 per les calcarenites i pròxims a 13 per les 
margues.  
    En correlació amb la  resistència a la compressió simple i per una densitat mínima de 2,30  kg/cm², 
aquest valors donen  resistències de l’ordre de  290 kg/cm² amb una dispersió de +/- 200 kg/cm². Aquests 
valors aproximats fan referència a les calcarenites. En revisió a les margues, per la correlació a 
compressió simple, els resultats s’acosten als 170  kg/cm² amb una dispersió de +/- 90 kg/cm².  
 
     En el nostre cas es poden acceptar valors mitjos  superiors a 80 kg/cm², de resistència del massís en 
l’estat actual a la part superficial a on hi ha més alteració. A la part interna del talús, a on la roca tingui 
una menor meteorització, es poden arribar fàcilment a resistències a la compressió simple superiors a 150 
kg/cm². 
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La classificació geomecànica del massís, segon Bieniawski (1979) es correspon al següent quadre: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. HIDROLOGIA: NIVELL FREÀTIC I PERMEABILITAT 

No s’ha detectat la presència del nivell freàtic en cap dels sondejos realitzats.  

 Dades orientatives de permeabilitat: Permeabilitat nivell H: Molt permeable al ser granular : de 10-2 a 10-3 

cm/s 

Permeabilitat nivell A:  de 10-6 a 10-7 cm/s,  tot i que pot presentar permeabilitat secundaria, per fisuració, 
a favor de les discontinuïtats de la roca (diàclasis i plans d’estratificació).   

7. EXPANSIVITAT 

A partir de l’observació  i les característiques litològiques dels materials presents al subsòl  no 
s’esperen efectes d’expansibilitat per a aquests materials a la zona d’influència de la fonamentació, donat 
que el material es troba fortament cimentat. 

 

 

CLASSIFICACIÓ DE BIENIAWSKI. (INDEX R.M.R.) Mínim Màxim 
Resistència de roca sana 50 a 250 kg/cm² 2 4 
RQD (estimat en revisió de 
camp) 50 a 90% 13 17 

Espaiat discontinuïtats  0,06  a 0,6 m 8 10 

Estat diàclasi 
Rugosa , separació 1-3 mm, paret poc 

alterada 
18 22 

Aigua Completament sec a humit 10 15 

Correcció per  orientació mig -8 -8 

VALOR RMR  43 60 

Qualitat del massís  Regular 

Classe  III  

Cohesió 2 a 3 kg/cm² 

Φ Angle de fregament 25º a 35º 
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8. RISC SÍSMIC 

A partir de la informació obtinguda de la norma sísmica per a la construcció NCSR-02, s’exposen a 
continuació les característiques sísmiques en funció de la zona estudiada i del tipus de materials 
apareguts: 

 

 

 

 
Taula. Risc sísmic *(g representa l’acceleració de la gravetat)  

 

 

9. AGRESSIVITAT 
 

En quant a l’agressivitat respecte al formigó s’analitza per una banda l’agressivitat dels sòls sobre els 
que es preveu que pugui recolzar-se la fonamentació, així com l’agressivitat de l’aigua del nivell freàtic 
en cas d’aparèixer. 

Pel que fa a l’aigua no s’ha realitzat analítica per la no aparició d’aquesta durant la realització dels 
treballs de camp. 

En quant als sòls, no es coneix, en aquesta zona del sòcol, la presència important de sulfats que 
puguin afectar la fonamentació.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ab K Tipus de 
terreny Coeficient C 

Nivell A 0.04g* 1.0 I 1.0 
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Taula d’agressivitat d’aigua i sols EHE.”Instrucción de hormigón estructural” 

 Grau d’agressivitat H2O 

Paràmetres Dèbil Mig Fort 

Ph 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5 

Magnesi (Mg2
+) mg/l 300-1000 1000-3000 >3000 

Amoni (NH4
+) mg/l 15-30 30-60 >60 

Sulfat (SO4
2-) mg/l 200-600 600-3000 >3000 

CO2 mg/l 15-40 40-100 >100 

Residu sec 75-150 50-75 <50 

 Sòls 

Acidesa Baumann-Gully >20   

ppm SO4
2+ 2000-3000 3000-12000 >12000 
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10. FORMULACIONS 

 
 

10.1 Fonamentació directa en material cohesius 

Terzaghi va determinar una fonamentació directa encastada en el terreny tenint en compte el pes de 
terra que confina el fonament: 

wqca BNZNcNq γγ
2
1

++=  

On:   
q d = capacitat de càrrega límit 
c  =  cohesió del sòl 
γ = Pes volumètric del sòl 
Z = profunditat de la fonamentació 
B = ample de la sabata 
N c , N q , N w = factors de càrrega en funció de l’angle de fregament. 

 
 
 
 

        10.2 Fonamentació en roca 
 
 
Per al càlcul de la càrrega admissible en roca s’utilitza la expressió: 

o
oadm p

qupP ⋅⋅⋅⋅= 321 ααα  

 
=1α  Paràmetre adimensional de depèn del tipus de roca 
=2α  Paràmetre adimensional de depèn del grau de meteorització 
=3α  Paràmetre adimensional de depèn de l’espaiat entre litoclases 

10.3 Càlcul de l’assentament previsible 

Pel càlcul de l’assentament previsible s’utilitzarà la següent fórmula (Schleicher): 

S0=K q b(1-v2)/E 



 Expedient nº 02799 
Plaça Europa nº 5, soterrani 1  
(08600) Berga                                                                         
Telf i Fax 93 821 40 78 

 

    Estudi geotècnic. Projecte de gual de vianants al riu Cardener a Cal Pocoli –MANRESA-                                                                    10  

On: 
 S = assentament previsible 
v = coeficient de Poison 
K =factor de forma 
q= càrrega. 
b= ample sabata. 
E= mòdul elàstic 

 

 

11.ESTUDI DE LA FONAMENTACIÓ 
 
En base al reconeixement de camp i a les característiques geotècniques dels diferents materials presents 

a la zona estudiada: 
 
 
Tots els elements de la fonamentació s’han de recolzar sobre un mateix nivell geotècnic. 

FONAMENTACIÓ EN EL NIVELL H 
Es descarta una fonamentació en aquest nivell per esser de baixa consistència. 
. 

FONAMENTACIÓ EN EL NIVELL A 

L’excavació de les rases de fonament han de recaure directament sobre la capa A 
En el cas que ens ocupa, Qu ≥  8 MPa 
 

=1α  0,4. Tipus de roca: marga. 
=2α  0,5. Estat meteorització: Moderada 
=3α  0,6 Espaiament i número de famílies de diàclasis 

 
Aplicant l’expressió inicial  (model roca) s’obté una càrrega admissible de 0.34 Mpa.  
  
Es podrà realitzar una fonamentació ben encastada en el nivell A (mínim 30 cm) mitjançant sabates 
dimensionades per transmetre al terreny unes tensions de treball de 3.40 Kg/cm2 en el cas de 
fonamentar mitjançant sabates aïllades i/o corregudes. En el cas de fonament mitjançant llossa 
armada, la tensió màxima admissible esdevé de 2.50 Kg/cm2. El coeficient de balast K30 estimat per 
placa quadrada de 30 x 30 cm, es calcula de 25 a 30  Kg/cm3 

 

Per la llosa es tindrà en compte un encastament mínim de 30 cm dins la capa A, a part que  s’aconsella 
homogeneïtzar el terreny mitjançant una matalàs de grava neta compactada de un gruix similar, útil també 
com a drenatge. 
 

 
Taula. Càrregues admissibles 
 

 

 

 

 

Nivell Tipus de sòl Qa 
sabates aïllades 

Qa 
sabates corregudes 

Qa 
llosa 

Nivell H Antròpic - - - 

Nivell A Roca 
3.40 

Kg/cm2 

3.40 

Kg/cm2 

2.50 

Kg/cm2 
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Els assentaments previsibles per els valors de càrrega admissible es calculen inferiors a 1 cm en el cas 
de fonamentar mitjançant sabates i de un màxim de 2 cm en el cas de llosa. Per el càlcul dels 
assentaments s’ha considerat un coeficient de Poisson de 0,20 i un mòdul d’elasticitat mínim de 60 Mpa 
per els primers 3 metres de roca i de >100 Mpa per la resta. . 

 

 

 

.  

11.2 Paràmetres del sòl. 

  Els paràmetres característics dels materials presents al solar es citen a continuació: 

Taula. Paràmetres del sòl  

 

 

 

 

On: 
 
 
 y = densitat 
Cu = cohesió 
 φ= angle de fregament 
R = Excavabilitat  

 

 

11.3 Ripabilitat / Excavabilitat. 

Els treballs que es realitzin en el nivell R (paviment) i en el nivell A (roca) superat el primer metre 
d’alteració , exigiran  de maquinària potent,  tipus martell pneumàtic. 

 

Excavació talús 

Aplicant la formula d’alçades crítiques. 

Nivell ( γ) (Cu) (φ) R 

Nivell H 2.00 
g/cm3 

0.00 
Kg/cm2 

27º Bona 

Nivell A 2.30 
g/cm3 

> 1 
Kg/cm2 

30º Dificultosa 
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Hc= (4c/p) * tg (45º + (phi/2)) 

c= cohesió 
p= pes específic del terreny 
Phi= angle de fricció intern 
 
Obtenim valors de talussos estables superiors a 4 metres en el nivell A, tot i que s’hauria de revisar la 

disposició de les diàclasis en respecte al talús d’excavació. En aquest punt es recomana  no excedir de 60 
graus en els talussos d’excavació orientats en direcció est-oest  i nord-sud (direccions de les principals 
discontinuïtats).  A més inclinació poden caldre mesures de contenció.  

 

11.4 Nivell freàtic. 

No s’ha detectat la presència del nivell freàtic en cap dels sondejos realitzats.  

 Dades orientatives de permeabilitat:  

Permeabilitat nivell H: de 10-2 a 10-3 cm/s 

Permeabilitat nivell A: 10-6  a 10-7  cm/s. Aquest nivell  pot constituir un aqüífer de baixa permeabilitat per 
fisuració i carstificació. Afecta normalment als primers 30 metres de fondària, quan les discontinuïtats 
van perdent capacitat d’emmagatzematge.  

11.5 Agressivitat. 

No es preveuen efectes d’agressivitat per al formigó segons les analítiques realitzades.  

 

 

 
 

 

12. CONCLUSIONS 
 

En revisió al reconeixement del subsòl  a les lleres del riu Cardener a l’alçada de Cal Pocoli , a on 

es preveu emplaçar una passarel·la per a ús de vianants, indica que el terreny és format per una capa de 

sòl vegetal barrejada amb sediments recents del riu  de entre 1.90 a  i 2.10 metres, per sota de la qual ja es 

troba el sòcol rocós de Terciari, format per calcarenites i margues ben cimentades.  Les diferents probes 

de resistència realitzades en aquests materials permeten el càlcul de la càrrega admissible que esdevé de 

3.40 Kg/cm2  per a fonamentació en sabates  i de 2.50 Kg/cm2 per a fonamentació en llossa. S’estimen 

assentaments inferiors a 2 cm amb aquestes tensions de treballs. El terreny no es agressiu ni per sulfats ni 

per acidesa. No s’esperen efectes d’expansivitat a la zona d’influència de la fonamentació, degut a l’alt 

grau de cimentació.  
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     Es recomana es tingui especial cura en els treballs d’excavació d’aquest emplaçament,  

dons cap la possibilitat de que per sota la llera , hi hagin conduccions de serveis soterrats, dels quals 

em tenim desconeixement i no sabem el grau d’afectació  en l’excavació de les rases de fonament. 

  

Un cop efectuada la excavació i/o la obertura de les rases de fonamentació, es convenient que se’ns 
comuniqui ràpidament, per poder reconèixer el terreny, com indica el Codi Tècnic de la Edificació 
 
BERGA GEOCONSULTEC S.L.,  resta a la seva disposició per qualsevol dubte del present 
informe. 
 
 
 

A Berga  17 de Juliol del 2017 

 

 
 

 

 
JOAN GRAU PRAT 

GEÒLEG 
Col. Nº 3893 
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ANNEXOS 

Annex 1: Mapes i plànols de situació 

Annex 2 : Actes assaigs de sondeigs 

Annex 3 : Perfil geològic 
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ANNEX 1: 

Plànols de situació 
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ORTOFOTO I TOPOGRAFIA ICGC. 1/3.000 
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SITUACIÓ GEOLÒGICA. ICC 1/30.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            PEg. Gresos i calcàries amb ciment esparític. Bartonià. Eocè. 

                                

                     Qt1.  Sediments recents de llera de riu. Holocè 
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M7

M3

M8

M6

M9

M10

M4

CATA

CATA

CATA

S1

S2

PLÀNOL DE SITUACIÓ DE SONDEIGS

Exp. 02799. Amplaiació gual de vianants al riu Cardener a Cal Pocoli. MANRESA

Sondeig a rotopercussió

N

0
1 5 m 10 m
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ANNEX 2: 

 

 
ACTES ASSAIGS DE SONDEIG 
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Referència de l'estudi: Exp. 02799

Data: 01-07-2017

     ESTRATIGRAFIA I RESULTATS D' ASSAIGS DEL SONDEIG                  S1

Rrecuperació %

Diàm
etre 

perforació m
m

.

Diàm
etre 

revestim
ent m

m

Descripció del sòl

N
ivell

Assaigs SPT i 
M

ostreig
0 m

Sòl vegetal inicial 
seguit de terres granulars de
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ANNEX 3: 

 

 
PERFIL GEOLÒGIC 
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Riu Cardener S1S2
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Capa H Sòl vegetal i sediments recents del riu

Gres de gra fi de color gris ben cimentat alternant amb marga arenosa. Sòcol TerciariCapa A

Exp. 02799. Amplaiació gual de vianants al riu Cardener a Cal Pocoli. MANRESA

TALL GEOLÒGIC ENTRE SONDEIGS
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Foto 2 – Treballs de realització 
del sondeig S2 

Foto 3. Testimonis de roca 
calcarenítica extrets als sondeig S2 

     

Foto 1 – Perforació al sondeig S1 
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